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这 一 套 书 是 根据 日 本 江洲 书店 出 版 铀 “现代 应 用 数学 进 座 ” 币 
то НЗС ЈЕ 16 860 Уж Л.В рун, вен Ве. Bi 
在 把 原 米 同一 题 晶 分 成 两 册 或 三 册 的 加 以 合 捏 , 36 PE 42 种 ,不 
СТЕ леи ср Борн 

RE 号 涉及 的 而 很 广 , 其 内 容 都 和 现代 科学 技术 密切 用 关 , 有 
一 定 参 者 价 秆 。 书 中 交集 的 资料 邯 上 比较 丰富 ,而 叙述 把 要 ,篇 幅 丰 
多 ARTEA URDHER ARRAMA AR E 
но А FIDEL ИП НИВО, MAIE, 
翻译 出 版 这 - - 套 书 ,对 我 国 科学 技术 工作 者 可 能 是 有 所 助 俭 的 。 

HT HAKEE 1957 年 起 以 讲座 形式 防 粹 出 版 的 , 写作 时 间 
和 篇 幅 的 限制 不可 各 和 希 地 会 影响 原作 者 对 内 容 的 处 理 ， 为 了 尽 可 
能 地 减少 这 种 影响 ,我 们 在 某 芯 怪 本 中 , 特 蒲 缮 尘 玻 校 因 考 括号 序 
或 后 记 , 以 介 帮 有 美学 科 的 最 近 发 展 状 光 , 兰 对 全 书 内 容 作 一 些 评 
价 ,提出 一 些 看 法 ,车 合 我 国情 况 社 充 一 些 资 料 文献 ， 在 广内 过 于 
盘 赂 或 不 中 的 地 方 添 加 了 必要 的 注释 和 改正 原 飞 中 在 在 的 一 些 错 
强 。 和 项 望 这 些 工 作 能 对 芒 者 有 所 帮助 。 

次 迎 读 者 对 本 书 撕 出 批评 和 意见 。 
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第 一 编 ”数字 计算 机 的 程序 设计 


SIF E 

们 天使 用 的 计算 机 ,大致 分 为 数字 型 和 模拟 型 两 种 。 数字 型 
寻 算 机 是 出 算盘 发 展 而 求 的 ,其 特 虚 为 ; 

(i) 数 是 不 过 种 的 ,只 能 以 整数 进行 计算 。 

GD 大 的 整数 用 多 位 数 ( 例 如 十 进 制 )， 朗 以 若干 位 整数 的 各 

模拟 计算 机 可 天 作 是 从 计算 尺 发 展 起 来 的 ， 利 用 物理 量 来 表 
示 数 (例如 长 度 、 电阻、 电压 等 ) , 根据 物理 县 问 的 物理 法 则 进行 计 
筑 , 数 是 让 束 逢 变 化 的 。 

模拟 型 计算 机 发 展 较量 ,从 利用 面积 仪 制 成 的 各 种 积分 器 ,高 
和 解析 机 等 精巧 放 广 泛 使 用 的 机 器 ， 以 至 节 近 大 规模 的 微分 分 析 
宙 ( 解 微分 方程 的 机 器 ), 以 及 利 月 电气 网 络 租 成 的 各 种 解 联 立 一 
次 方程 和 和 微分 方程 的 装置 等 ,都 岗 此 类 型 。 

模拟 计算 机 比较 适用 于 其 些 希 望 迅 速 求解 的 问题 ， 但 解答 的 
HIRERE GIH 10-2108), ， 精 确 度 要 求 高 的 计算 ， 非 用 
数值 计算 不 可 。 因此 , 数学 型 的 乎 的 式 或 电动 台式 计算 机 就 得 到 
广泛 的 应 用 。 这 是 -种 沪 有 特定 日 的 的 通用 再 算 机 。 要 提高 精确 
度 就 要 者 加 位 数 , 亿 必 要 的 位 数 是 和 精度 的 对 数 成 比例 的 ,因此 不 
全 因 位 数 太 多 而 成 问题。 

随 着 精密 计算 钴 要 民 的 给 长 ， 以 及 元 长 计算 中 珊 着 积 办 对 计 
筑 的 影响 ,开始 丁 数字 型 计算 机 的 高 速 化 和 和 白 动 化 间 题 的 研究 ,之 
jā, Harvard 大 学 制 成 了 所 大 的 自动 计算 机 MK-1，MK-I. 在 高 


5 第 一 往 数字 让 算 机 的 程序 设 娠 

ziik т, Pennsylvania 大 学 以 几 万 个 电子 管制 抵 了 电子 计算 机 
ЕМАС, TRAS SHARE, Нло, А A E HB ЗЕ, БЕН 
FREULE АЕ ЈР Т.Н. f , 

煞 字 计算 机 与 模 惧 计算 科比 较 ， 最 天 的 特点 是 能 用 于 考 种 日 
СЕВЕ), 容易 得 到 所 希望 的 情 确 度 ,， 计算 是 用 确 的 (不 是 说 汉 
жй, 而 是 襄 重 复 若 干 次 解 是 ,能 得 出 桂 ! 同 的 能 答 , АКИЯ 
眠 睛 的 观察 }。 宅 的 本 质 鸭 特点 是 共有 乔 断 的 机 能 。 大 俐 已 逐步 
HBE, в Л ар CHIT С АЭ ROLA D ai a M, Р 205 
СЕВО ,模仿 其 他 的 计算 机 活动 等 等 , 推 而 广 之 ， AMTES ПЕ W: 
一 部 分 ,可 以 在 计算 机 上 尽 小 烛 模 照 栏 实现。 数字 型 计算 导 , 虫 癌 
是 从 盘 单 的 计算 机 发 展 出 来 的 ; 实质 上 下 是 超过 单 头 计算 机 之 上 
的 于 种 东西 ,从 而 妥 也 了 很 多 人 的 兴 赴 。 在 这 个 意义 上 ,本 向 去 入 
g uyruta. TRR UMR EHP a A, EA 0] 
Я kd — ӘНЕУ НЕ +yz , BI В 4л, E о 


52 什么 是 数字 型 计算 机 

Нат, 一 般 称 作 电 子 计 算 机 的 机 里 ,从 机 能 上 者, 都 是 程序 控 
制 的 自动 计算 机 。 这 种 计算 机 , 愉 谢 算 的 机 能 上 石 , 本 质 上 是 和 癌 
式 于 卑 计算 机 相同 的 。 

以 普通 的 于 改 式 计算 机 为 例 ,' 企 有 三 个 末 存 肯 (PeEiSter) лв 
BEDE SB ОВ M FAR за РАСОВ (Ре ВО но Pt. , 
称 为 及 寄存 器 ) НЕЖНО тов, Вл А РЕБ, 
亦 称 黑 加 器 ;。 计 算 按 下 列 形 式 进 行 : 

(M 的 天 容 ) (R. BJ Ру) + CA BJ Bi Af РУФ) 
= (А РИА Е). 
ОН КАРУ АЕА ЕЛА F АВ, R {E ERTER, itore) 
REL., TEBERJJ3 ЗЕСТ Е Е, НЕЧЕ A AREH M 中 去 ， 


m= 
tu 上 \ 


52 和 什么 是 数字 型 计算 机 3 
Ру РА St fE 
( (ax b+ e) x d+ e) > f (2.1) 
ВА Н, PRR URE ЗЕ ЕЛЕН F. АПП PART: 
ахрхже и x exf, (2.2) 


必须 此 计算 zx bx e, РЕНЕ E F ,再 计算 d x e x f от ЕТ 
жу. DFE PITAR 2. 

ща, HRG. DAT, FEF L ih ноар еве Е ЗЕ ТЕ A %x Hh Г. 
Реза на, ЕЗ h АНА Де ТЕР (2 2) ВЕ, р y —A D ВЕ НЕ) 
ВРО 

WETA АНА А r Куртев, РАВЕН AÁ 242 00 
HEA BHH RHR ЛЕ В HFE rh ERRARE, 225 
BKL B pe EIER, 

х ран, вее en У НОВ A 
FHRA са ВНАУ ВЕ Cr ER fr Pres. НЕ Вт ве ЕА 
量 的 寄存 器 , ЯВА ЕУ, t ñiy ано МЕ, 将 各 个 
TAER ELE ДТ РАС о 

Етем га На ВТ, m Rh Г БЕТ, Rj— 38 РЕ ВАЛ РР Br 
涉及 的 全 部 数据 , 随 首 计算 顺序 的 移动 ,每 次 邦 要 取出 , 这些 用 于 
去 宛 成 将 非常 困难 。 程 序 控制 方式 就 政 为 户 然 的 点 展 知 采 了 。 这 
AE НАЕ ИАА РУ ГАЕТЕ ВЕ (code), яо Аве i 
ВИН Z ЕВ Е, НЕВИЛ ЯЕ, ШОЛА Ч НЕЕ As BJ 6 i" 
地 址 上 放大 或 取出 数据 ,以 正确 的 顺序 进行 计算 。 这 种 计算 机 就 
是 自动 计算 机 ， 

关于 自 油 计算 机 的 程序 ， 早 期 的 电气 机 械 式 (包括 继电器 式 ) 
HIELE РРР ТАКОЕ HEITES А), НЕ СЕЕ ELIA A H A ЕН 
RFP аре СКАЧЕН st). Æ ENIAC 中 ,使 用 了 电子 的 运算 装 
WL, hFEPSh8ETE4AT 5000 An, (НАИ а ЗА НЕРВ f Xr 35 та: 


4 BA BUFE RALE AET 


的 可 能 性 的 发 挥 。 这 就 需要 寻找 更 快速 的 控制 方式 。 出 现 了 利用 
WREN ERRER ар УЭЕ Ру RRE, AmE ЕА, 
ЕЗЕРА О A AREA 5 =Q), APR ЯКИ ETHS 
ERER r MHAR EER О, 

ІТЫ H von Noumann 提出 的 。 他 将 程序 也 存 人 存 几 
m, JL y C K aW Hi E ha Eje, 以 实行 控制 ! 内 存 程序 方 
式 或 存 脏 程序 方式 )。 这 是 数学 计算 机 前 进 中 总 定性 的 一 步 。 由 
于 这 种 进步 ,上 述 的 ( 插 娘 板 ) 不 方便 消除 了 ;也 开辟 了 计算 和 机 本 身 
在 执行 程序 过 程 中 改变 程序 的 可 能 尾 ， 从 了 而 使 得 计算 机 在 应 用 方 
面 获 得 无 跟 丰 客 的 变化 。 事实 上 , 现在 的 电子 计算 机 都 是 用 这 种 
方式 控制 的 。 l 

电子 计算 机 具有 

(i) 运算 器 ”具有 与 手 扒 计算 机 相同 的 机 能 。 

(1) FPS MEER pR, 

(11) EHZ рОН, E налее + 4 WÑ 
分 ,从 而 控制 计算 操作 。 

迟 上 是 计算 机 本 体 所 必须 具备 的 三 个 如 成 部 分 。 除 此 以 外， 
还 党 要 上柴 种 机 要 在 开始 时 将 程序 移入 存 肘 句 , 这 就 是 

Су) ВАЖЕ АЗР ЕСА Е БН НЧЕ В. бару 
НИЯ Л АЛ АК, | 

НА, ЗР АА арка, ПЕЛИН ВЕ ЗОВЕ ПИР АЗ Н, 

(v) НР MEALA LAIR, 印刷 数字 , 或 
以 后 再 在 纸 带 或 卡片 上 穿孔 ，。 

以 上 五 个 部 分 旺 成 计算 机 的 必要 部 分 ， 图 2.1 汇 示 各 部 分 
上阵 信息 和 指 人 台 往 来 的 美 系 ， 有 关 这 些 部 分 的 实际 构造 将 在 第 二 粳 
еуро 因为 使 用 计算 机 的 人 必须 知道 程序 的 耘 制 乒 法 , 所 以 以 
下 进 述 理解 程序 构成 的 必要 知识 。 


和 机 的 程序 (1) b 


图 2.1 RTE at RALAT 


33 HARMKE) 

THERA ETIE ЗА НАС. 

ЮНА, РЕВЕ 5 a a just zy ВЕ ЛКН КЗЗ ИЕ ВААР ЯМ, R.2X 
FA PF ЈЕСТ РИ Алвин ве АГ; 后 者 称 为 计算 机 的 程序 
设计 。 

тн АЗЫП пу РЕЯ ДЕТЕ БЕА, КАА. ИК АЈ ВРЕ 
FBR, AMARE ТНА) НААЛ Е ЛЕ Е. АЕА ИА 
于 计算 机 所 具有 的 运算 操作 种 类 并 不 一 定 相 同 。 实际 上 , WAP 
电子 计算 机 和 邦 只 市 加. 减 、 乘 三 种 运算 能 力 , 而 险 法 证 备 却 不 一 定 
Мн. 当然 , 由 此 在 计 息 下井 成 一 些 困 准 , 介 也 可 出 加 . 减 , ЗЕЖН 
侣 ,以 获得 适当 的 完成 除法 的 方针 。 TER AWL EE P A EË ВЕ PZ 
澳 媳 ,还 有 开 和 正方 设备 。 此 从, 机 笑 所 到 的 数 的 范围 是 有 限 的 , +< 
大 的 数 不 能 进行 计算 ， 因 而 有 昌 动 校对 小 数 点 位 数 的 机 器 (VE да 
I)o 

1 Qh ñu inian ВЕРЕ Yi iii N. 因为 , REAR 
плата CHRE ,这 种 "语言 ,从 前 宁 有 到 “文法 BATEN, 


6 Яно РИИ L TEZAT 


Mim A — Атала ЕЕ т pi eni R] o 

ЯХТ, AUE zJ T ERREALA M E Е, MR PE hh. ЕАС АЈ 
程序 如 计 出 就 和 不 难 了 ,更 在 以 一 个 食粮 的 计算 机 :我 们 约 计 算 机 )， 
EHAA АЈ ВАЛЕ, KR EIT me aT ARo 

HA, WE АВО AR AT, ВСК А A EA 
一 个 指 会 (order, instruction) 的 形式 输出 。 程 序 , 就 是 指 合 的 罗 
Zi). 

НАИ R УН 0, BH O ram N ЗЕМ (function, opera- 
tion) 的 部 分 ; Të aA R FUE АЕН ЗЕ ла А, PL E ФЕ 3 
人 存 藉 哪个 地址 的 地 址 部 分 . 

O KERR F AATRE Eas На, BEE Нека EAE# Ну а 
ВАР  fE— HH: во ЗЕЛА ДЕУ АЯ Ti, ЯВНИ 40 
МАРКИ о E — "Hi H| Rw PER e в E ВКЛ А 8, За 
2—66. 再 者 , 24— F r ВИЕ ye Pr РА 26 R 
Вр, ЯЖ, ВЕЕ y RAE, 放置 丙 JES TH O O Ja ЕКА F НЕ 
тр. 

ФЕД ВАЛЕ, JEE 9 ЕА gu А. Ар 10 
Ва ЖК, ВП — АР 1019 — А и ВП 

— 185792468 以 9864207532 
HH. RAM (105) ок Ев, В О HER, АЕ, EAA 
Ff Far А ПЕНЯ Э ak О, 如 出 现 共 全 的 数 全 ,表明 有 J 错误 ， 
称 为 滥 出 4 是 在 指 人 台中 可 以 出 现 其 他 数字 )。 

ХВАР А 1000 个 学 的 容量 ， 地 扯 栈 从 0 一 999 = п 
示 ,运算 类 型 以 两 位 代码 表示 ,所 以 ,一 条 指 分 是 秆 池 长 的 。 

328.1 家 示 计 算 机 的 各 和 茶 指 个 ， 共 意义 可 由 下 面 的 例 于 了 
解 。 

舍 举 一 简单 的 例 杆 。 


$3 计算 性 的 程序 ( 工 ) 7 
ж 3.1 


Асс Ата (M)— m НИНИВ Ге |--тъ 地 址 的 和 内容 
[ Ace ]— A cc 的 内 容 
-11 清除 六 ce* PU E, [m ] > A ce 
12 Жр Асет 的 内 容 ; т -» A co 
i 13 [Ace] | J = N Ce 


| 

= 1 14 | Асе | - | |-»Асс 

指 | 15 ГА се хт |-»Асе? и) 

= 16 [Асс ssn— [= А се 

| 1? [Асс] м 109» А ес#(2) 
18 ГА се |<10-т- »Асека) 

I 


40 [| Ace ]—= (t) 
21 [AH @ 5 дЕ (ит) 
RA 21 (RAFS) A co 
ми 50 FF Ace 前 m ТНЕУ ETL 

31:74 тарэн HERE ра бл (r) +B Tr А 3: ЕНИ 
Fe 32072) [Асе | 0mh m m REIA (27) 148 2 А, 
ja За (78) 站 [各 ce HRE Бу m НЕО С) НЕЕ 
а | 94073 ЗГА сс 560 BF, г] m EAA Cm aE 
00 ка 


(1) Аос ETE Апо 9 Ar ЗЛА НА pu 9 A BJ P! S£ КН 9 + Sk +H 
Вера 18 rtt. 
(D ТЕ ванюже A EF FE r baku k, 
(3) жалан в, Acow МЕИ ЕНЕВ, TJ Во ja 25 BJ E) 9 +h 
3 хр Ü 补充 。 


例 计算 y= 10030 с MARERA, X M y 
MUSET, а с F: 
[1] =<, [2] =5, [8] =e, [4] —d, [5] =e, 
分 别 存 脏 在 存 脏 器 中 。 
解 IES 2 的 表明, 将 分 子 写 戌 (az 十 芒 z 十 e 的 形式 , МН 
玉 每 区 都 要 用 到 ,不必 进 大 存 脏 器 而 可 留 在 虹 加 器 中 。 然 而 在 
EEOAE, FISA ENR RIRA R, 同样, а A ARA 


З 5—8 ЖОРАРЫ НАНЕ 
ДЕЖ. 

223.2 是 具体 的 程序 。 оре а НАУКА ТЕ В Po 然后 
ВАТ T LEE PR ЕН. АКТИНТЕ ЗА РП ав PAS ho Ü 
EARL 6 САН НЕА Pr Fay ge 82 АН ААУ, me Ла ПА ПРВИ att ИН с 


+ 3.92 

指 邻 TH рУ ASE Дра AA HE ЙН 
100 | Т. а 000 LR— Анна T 
R 40 000 Асс] »00) (0) =g 
Г. 15 0004 Aun | 4 |-» Ace Ят. 
101 | R 18 005 ГА сс |] 二 | »Асе "ее 
(ро | Т. 40 096 ГА се] (6) [6 | + г +e 
R 11 000 [Ü] Ace 出 
103 | L i5 001 ГАсе | x [1 |-»Асе пл: 
К 13 008 лее + 21 -» АРС от b 
104 | 115 000 [Ace] >x TO |-+ Асс (ат ру 
R 13 008 [Ace |+ FH] >= Асс ба-а 
105 | L 16 006 ГАсе | -- 61» A re i 
В 50 ощ) ГА се |—= (OR sE a ЕТ 

106 | І, 31 100 ВЕ т 100 НА Z= ВЕ Sr 


БЛА ЕТ 它 不 是 运算 的 指 分 ,而 是 么 制程 序 
证 行 的 指 合 。 正 常 的 程序 进行 时 ,是 在 一 个 地 址 中 牙 合 由 条 指 分 ， 
首 见 搜 行 左边 的 指 分 ,然后 执行 在 边 的 指 分 , 慰 玉 依次 进行 。 然 而 
授 到 畏 移 指 分 时 ,下 一 道 指 分 不 是 依次 执行 ,而 依照 这 一 指 他 地址 
部 分 所 指示 的 地 址 到 指 人 省 执 行 。 在 这 一 指 分 执行 以 后 , IB k KAA 
17. #8.2 中 最 后 的 指 今 指出 转移 到 100 L.) = Hh НЕ (Вр НН 
售 ) ,也 就 是 返回 出 发 点 的 写 思 。 

21 ERA AHT., 它 只 是 把 输入 窒 存 从 的 内 容 逃 人 办 加 高 ， 因 
H: š 指 全 有 有 类 但 的 性 质 ( 这 个 指 分 的 地 址 部 分 和 机 琢 的 操作 起 
无 美的 1。 输 大 窒 丰 器 和 在 及 器 则 样 有 9 位 数字 位 和 一 个 符 司 


83 计算 负 的 程序 (1 ) p 
ме, BBAT RUE, о А СВЕ E НО KEA o 
TER A Ye EDAH, — H Н А TATA НУ РА ЗА, Т С H 
AAS, AR EAA РСЕ A rt WE F— ü А 
ECA HH, ПОСА ВААС, па ОВУ ЛЕ A R о 
д РАЯ Дана АА Е E Н, МВ ар А ЕЗТН ла, 
ЗА АЗ. Е, ТЕСНА НЕВУ, ВРЕЛ Н НР 
Лв Хе A TE ТПА ТА АНЛАТУ e] BJ Hh У, 

输出 指令 50 PAR 40 是 类 位 的 ， 是 将 办 加 级 的 内 容 移 
人 输出 寄存 器 。 当 输出 寄存 此 装潢 语 ,穿孔 机 自动 启动 , 按 指 个 地 
外 网 拭 指 定 的 伍 数 将 输入 的 数字 和 穿孔。 穿孔 不 精 来 , 下面 的 为 出 
指 分 不 执行 , 吉 等 到 穿孔 精 束 青 执行 。 这 一 点 和 输入 指 倒是 相似 
H A CURRERE А За S BU НКА, 4 ПРИЕ а а ЗА НИ И 
HL, ЕЯ Но XH, ТЈ РИХ Пауоп, format) H НК 
а EPIRIT S Ez (2 G (space) HEARR (састіаре return), 
алт (Пле feod) 5). ЕНИ РИЗА qa Зее 38 TL +y Е ЗЕ 
Ho 23-924 44, ЈЕ MA B с 

以 上 程序 在 计算 时 ， УИС ER BE ALARTE 
位 数 ， 

并 莱 流 指令 (I) 运算 时 ,二 个 日 信 及 内 的 燥 相 葬 得 13 и AR, AN 
ВИ 9 fr, ИЖ 18 Рока тв САРЕЗ ААА ERAT 40 
Ба, RHA Асс, HESA Э fe АЛЕН. MAHENE 
В, Ace PRAA Аве | x [m] 10-9, koi Bg es k AE, + 
PJ. DA AER SAA, MA ЕЛА ВЖ РА ВАНА Е. Gam G FE ZE EH, 
Зеро Ма АЛОЕ, 

IMAHE TCS, 145552 ra а ПОЙНТ ева В BI ES Ц ЕГЕ 
БП ayu mI, Ripe РМ ЛУ 0, 昌 以 匆 的 人 9 SF) 0. 


О FRAR, тя, За EEATT ЯНЕ ЪЧЧИРНЕ ВЕКА 
的 入: 用 ;这 点 特 芷 11 中 加 以 表明 。 


10 вю BEREM RER 


RA АНЕ НАТЕ ЫЕ (165 КОДОВО #88017), EER, 
HEREHERE ВТ, ARAA 1, ПОН Saroe 8. AEE Wm: 
HER РН, ба ИНО ЕНЕ, ЕР EHE FK РУ A RARAN (scaling; 取得 
REPT, MEAR АЫ, АСЕН ERE, Зе не РОКА 
hh. AiR Жива О (9), Zí YE REUSE RRR EA ari ВО To, Sk iE 
届 , 吉 采 用 左 移 操作 。 这 是 堪 移 指 人 对 的 证 要 用 途 - ARR ME ОА ARA 
那 末 堪 物 封杀 , 河 然 会 形成 痊 出 。 

三 地 址 方式 及 其 他 

以 上 所 讲 计 算 机 的 指 仿 ， 原 天上 是 一 个 指 人 中 有 一 个 地 十 ; MITRA 
НАХЛУЕ аз PL. УНле, 与 这 各 单 地 址 方式 同样 三 话剧 用 购 ， 有 - U 
指 倒 牛人 取舍 二 个 地 址 的 计算 机 。 在 这 种 计算 郴 由 指令 的 形式 是 “与 Lp 
Ps PL, ЖУ) Сп, ЗВ АННЕ, ERE R Кайе каза lla РА 
如 ,在 我 们 的 寺 算 机 中 要 用 三 条 指 倒 


11 001 
18 002 
40 003 


在 三 地 址 计算 机 中 只 用 一 条 

1 001 002 003 
МЕНЕ Го 这 茶 指 令 的 -长 旗 增 加 对 界 大 是 有 利多 ;但 在 例 上 中 ， 黑 天 器 被 沪 分 
WALA T, 40 指令 用 得 和 不 条。 但 用 天 地 址 指 分 篇 的 程序 , 其 中 指令 的 数 月 也 
АРАВ 6. MARAA P, RERA ARH: 

я. ЗЕЕ r tH TB 28 FAE mHE аа # > T 3 Hb НЕ В 
УХТА нЕ AP +10) ВЖ A T A A A HAS -E T- 
Ни узо а, НЕНА EE T. EART ENRE 
и - 21135 AR TE А, 22 y eS HD За ЕА Bug Bs 
ў НАЕ, i LERAAR AE В. КОС РК Ая то 


54 ВРАНИ ЕЕ 2) ——— ЕЕ 
例 2 ААА Вево JF36 ЖК АШ, rot d, mo 
+2Д, --, Ey = ty Hnd В й, РЕЗЕ AZE TQ H. [10] = то, 
|11! Ши А, [12] ` h. 


k. 


š £ 计算 机 的 程序 3) 一 一 程序 框图 11 


оле, АЈ s Eh ЕА, HAE RHA НА) e at 
算 。 现 在 ,各 2 НЗ H ar Pr UL SE Hi, 

最 初 , 输 大 之 的 初 站 值 хо 的 指 分 泡 米 , Baila p 1 НЕВА 
ВЕРА, 

зе, аА, ETRA вр, РЕКИ а (ОКО (ВИ 1), 
再 进行 新 的 2 的 计算 。 | 

ME £ КОЖЕНИ, ЗРАЗКИ РН TH Pl 2 等 于 z, 的 
HHE, SEE DA R At REREH Ва, ЕЕ z а, F R- 
Е, 24 2 等 于 г, ВЕЩИ ЦЕ АР, aA ИВ аа ИА НУ 32,72 Ж 
PEA EFE y ВО в xr А ВУ ИЖ, ВЖ а — г. КИЙ В: <0 还 是 
>0, # <0 则 计算 出 zz 十 4 知 且 们 如 前 法 计算 ; 港 = 0, HJ F— 
Мф АТТЕН, В, 使 机 器 停 正 操作 。 ЖИВИ 3 3E-- 
深 件 { 何 如 这 里 的 [Acec]<0 ,如 这 条 和 忻 被 满 迅 , ВИЗЕ, 9 
条 件 孙 涡 足 , 剧 不 实行 转移 ,而 执行 程序 中 的 下 一 指 个 。 

根据 以 上 所 还 ,可 构成 如 去 和.1 的 程 夺 。 


ж 4.1 

о (1 11 010 По -»А ce PIERE rr ВА 

R 40 000 ГА се -» (0) 

веки, 
: aka ВИ 1 йч (101 5106) Hi 

по | L 11 000 ТО -» A cc | 

R 14 012 ГАсс | -- | 12 |-» А ce г Ерани В 
107 | L 32 108 ГА се |0 WF [RI 108 АВНЕ Е 

к оо 000 Ен трета РЕЗ. 
108 { U fi 000 [0 |-» А со 

R 13 011 ГА ве] 111 |-» А ве rer, + 
10017 71 100 РЕ 100 НЕНЬ н. 


ЕЛ А EA а td БР А СЗ, Иа АЛЕ BJ EAS 18 Tr 
L 18 018 ГАсе | 18 -» Авв (зла 3 (Fa td) = r+ d 


R Ti 100 
ee ee 


108 | 


12 вола ”数字 计算 机 的 程序 设 逢 

例 2 是 循环 程序 (cyclic program) 的 基本 形式 。 可 以 分 成 五 
个 部 分 。 

(1) WRT КАЖИ ТРАВМА, ВЕ А 2: BW: 
£u MAE 332 АА ЧЕ. 

(1) ЕВА НОЕ PL A o 

(Hi) 分 支 ” 当 一 灵 操 作 完 毕 , НЕРВ В ле ВЕЛЕВ АПА 


的 部 分 。 
(iv) 修改 程序 ”在 进 太 下 一 周期 前 , 将 必要 的 数值 . 地 址 进 
行 修改 的 部 分 ， 


(v) 车 束 程序 ”包括 获得 必要 的 精 果 后 ,将 它 存 天 适当 的 单 
JÚ, Weds F: E l, 埋 且 把 已 修改 的 部 分 复原 等 等 的 节 司 于 奸 ,， 图 
4.1 ЕРЕ РАЈЕ H o РЯ: НЕ) а ХЕ АЗ ВО ЗА, НД аа Е Ве 
HERENI, EEEE (1) ПУ). 


Eil 程 高 梭 图 的 标准 形式 之 一 

(iv) a EL TEGID HORI TE A P AER am, EEE GH) 的 前 后 者 
Но ХАНЕ ТАРО ЕРЕКЕ В flow diagram) ЕНЕН ВИТ дЕ FE 
Реа. 通常 先 写 出 程序 碟 图 ,然后 在 每 一 个 框 中 写 大 所 操作 
WJ EE РЕ, FAAET AFE АВ Ж IF, 012 中 可 以 写成 

(1) 1001 

(iü) 100 R— 105 R 

Са) 106 L22107 Г. 

(iv) 108 [.— 109 L 

(му 107 R 


s4 PRANEET ( 2 > БЕКЕР 13 
实际 的 程序 有 时 相当 复 染 ,程序 中 可 能 包含 二 重 至 三 重 回 路 。 
但 郎 使 是 这 种 情况 ， 仍 可 肌 
加 样 的 方针 对待。 图 于 3 
是 两 个 行列 式 硼 乘 的 程序 杠 一 
图 ,具有 三 重 回 路 ,这 个 图 中 Di 
的 修改 程序 是 在 分 支 前 放 人 一 一 — 


P] o Фу: —- Ёл 
例 3 кіні 


ши г 
= > ( 1 十 22), 


Ys z 求 z at pe ry. 


徘 出。 但 这 个 程序 要 能 插入 на 


其 他 程序 之 问 使 用 ， 在 程序 


теа В 


释 序 辕 束 时 也 将 \ z ATER 
ева 0— 9 BJ Hihl- uj it H el thn 
0 EAHA, brema 4.2 задаване ЕНЕВ 


反复 计算 ，; ЯНА PARERA TABT, ИВ ИА А Er skay (k. ES 
4.3 是 它 的 程序 框图 , 非常 简单 ,不 必修 欧 程 序 。 等 玫 芭 各 完 些 时 ， 进 行 答案 
ПОЛ Р ЕАО 


Е 4.8 у= x г ВВ FE. 


ЕЈ ГОЛОЕ, АВ уа ЗЕР 1 Н Св: O< xT), Ы 
PA Ae АУ, НЕА АТ РЕЈА ПЕ 2 K А НЕР ВТА Yn ао, ВВ 
кун Нау, РЕЯ, 则 当 作 生 合 5 ATIRE) 。 


14 же САЛЕ ЛЕ 

км ТВА TIER TAT: 

ERA ZÍ и), т Емо 5002.) ВЕЗА НЕВА 
和 | 断 НПЛОЛЕЕЖЦЕ И АНЕС ВЕБЕ, 

这 个 程序 有 两 个 常数 6。 二 1 一 10- ОНЧ о) т, ДЕРИНЕ 中 使 


用 。 一 个 常数 在 全 部 程序 的 其 他 部 分 着 不 使 用 ， 而 仅 属 基部 分 的 关 取 时， 可 
作 汶 程序 的 一 部 分 将 第 数 置信 。 


ж 4.2 
| 30 900 ГАсс|-» (0) х-+ (Ü) 
11 (9+2) Гр +2 |-»Асс 
1— 10-3) p: 8; a 
| г 001 ГА се -» (1) pe 0 
31 (048) m (p + 5) ВАН Sra ss 
p-2 09999 99999 1—10-9 От 
p+3 05000 00000 1/8 
` irf = 
— 13 001 Асет + П1-»А ве "十 二 | — 
| ше 40 001 НИИ | s Ку n) 
| 11 000 rO] „Асс Ки КА 
+166 Ас 
ВЕ 16 001 [Acc] [1] — Ace Yn 
14 004 [Ace] —[1]—A ec 了 — уа 
= HZ- ) 
15 (ра) [Acc] x[p+3] >Aec DA 
32 (p+4) ГА се 0, Фе Him EAE, ЗЕ ЯК 8 ИП 
ок) (p -4) ева» Ў (р 4) 298 
11 001 |11|-» А се HER, u —— Ace 
相对 地 址 


在 上 面 的 程序 中 , 有 一 些 指 今 使 用 了 象 (p- 5) 388 Hi HE, 2 
个 靖 不 是 指 存 脏 器 中 的 位 置 ,只是 这 样 书写 而 已 „Зее Ert 38 А 
某 -- 数 研 代 人 大。 这样, 在 屋 有 知道 这 一 医 程 序 确实 放 在 何 处 之 前 ， 
就 示 可 能 把 指 侣 明确 地 写 出 。 这 样 做 带 来 很 多 不 便 , 然而 可 打出 


很 多 方法 来 改进 。 


它 才 用 附 有 特定 符号 的 地 址 ,不 得 


示 存 赃 回 中 的 枚 对 地 址 ,而 以 这 个 指 他 本 身 于 址 为 基准 ,并 以 这 基 


šD Вн EE gt 15 


#EEL 36 ААУ ERIE. FA K 4.289 (0 4-1): Hj]: 659 £ 
J AUB 3104 的 形式 ,* 就 是 相对 地 址 的 下 导 ， "E BJ B ЗОВЕ: 
是 (2 二 1) 04 一 p 十 5 地址。 它 的 应 用 只 限于 具有 这 种 设备 的 计 
ни. 

я н- левове BEF В 35 25 на ва НЕ 3 
示 , MARSRA E, ис BJ Hh hk. 例如, hh H% 
p+m 时 (p RRETA АВ FPS TPE), TEA E 3535 m" DI TJ 
(这 是 用 适当 的 输入 程序 使 程序 可 以 机 械 地 改变 和 输入 存 肝 器 )。 
例如 , Pj 3 的 地址 右 指 个 i1(%p 十 2), 5 л 11002 ， 计 算 机 通 
到 * 就 会 在 这 地 址 码 加 上 w 信 。 这 是 相对 地 址 方法 的 一 种 。 

以 后 在 所 时 论 的 程序 中 ,用 某 字 代 洗 更 址 时 都 用 此 方法 表示 。 


55 指 会 的 修改 
在 反复 程序 中 ,不 仪 需要 将 数值 规则 地 变更 ,而 和 且 数 值 的 请 出 
位 误 ， 也 就 基 设 所 分 中 的 地 让 码 也 需要 规则 地 加 以 变化 。 在 在 及 
储 序 式 计 算 机 中 , 指 全 本身 可 册 轩 如 帮 求 人 寻 理 ,因此 指 分 的 修改 基 
容易 的 。 在 非 存 旦 程序 式 寺 算 忆 中 , 指 人 的 修改 就 要 共有 千 兢 的 
HZ #9 
例 生 计算 多 项 式 


r 
y= 之 ак =a H aw а 十 eHe", 
т- 


до, Чу, 5, G, ff A. фп НА НЕ, А. [0 =z, 223 y ACG). 

£ БИТІН, Ba е таг a, аа +“, Мъж 
开始 计算 ,可 个 计算 程序 具 行 很 简单 的 形式 。 然 而 ,这 样 的 程 夺 包 
а 2%r 个 指 分, 当 名 很 大 时 ,将 占用 很 天 的 存 肝 量 。 于 是 ,可 利用 放 
算 的 规律 性 ,将 间 样 的 指 分 , 现成 反复 形式 的 程序 , Aria T BJ Hi Hk 
修改 盛 例 如 下 面 的 形式 : 


19 аве BTR SRL BLP Ja Нева Е 


常数 站 人 
19981 =0000100000, [999] = 0000000000 
Æ Bi 

11 

о») о он | 计算 的 和 奴 信 111—9 
11 

Ooo mf o ооз | HESON 
13 

ad а | гене 
11 

и 000 | Вата > 01 
4 1 (° x со) < 二 此 指 全 在 技 行 IR RA 
11 
Si в опон | ERMAN 
12 
o*{ нани 
13 

ЕЧ 40 ЕА | ва а, 的 原形 
OÜ 

ве | во | ансау 


1) Нева нв( OPIRA ERRE EH, ERRATEA o 


这 个 程序 以 (2) 号 地 址 作为 计数 器 ,计数 自 # 开始, AR RAER, На 
Rl, [4*] 的 堪 指 倒是 叮 普 指使 ,在 每 次 循环 中 , 由 这 个 指使 的 原形 [07] 加 
ERIAREN (OEHk HIER 最 后 的 答案 也 留 在 那里 , 

可 变 指 使 本 身 也 可 当 作 计数 器 利用 ,如 入 5.2 所 示 , 此 程序 每 起 将 13 和 
В» per, 3 1* 小 于 8* ръб ЕН. 可 变 指 舍 从 最 彻 成 大 的 初始 值 开始 ， 
在 每 羔 循 环 的 演算 指令 中 间 制 忒 。 第 一 次 循环 中 的 锭 算是 无 意义 的 ,即使 不 
Е ЮУ, 


从 此 例 可 网 ,在 循环 程序 中 ,扶正 的 计算 指 合 没有 地 址 修改 和 和 
结束 判断 的 指令 多 。 当 色 很 大 时 ,车 逐条 写 出 程序 , 指 合 就 要 很 多 
了 。 人 也 是 循环 程序 比 直线 式 程 储 所 用 的 计算 时 间 要 长 ， 在 以 计算 


ж 5.2 
门 # 11 пат» (а Ee а А 
400 А жана трее 
00 [RM] 
— o ( 00 ою) | 
- iH 
| 10 Gul ) 
туж 
| 11 O01* | 
JQ по 
мо ПР Panas 
5 83 уч, 
pe E 001 | 
15 rh) W 
一 一， 4 D01* 
в — — 
оо 000 | 
7» J] DDD I пат ы 
13 серт) | ане ВАЈАР ДА. 
ii 9 
3 qo | RA 
: Сея) 


IERE Р Вр, АНЕ АПА ЖЕЗА ВО ВЕ КЕ, 

TARR HARRAH, ГА ВЛЕЗ БЗК НЕЗЕ ЗЕ ВЕКА, H. 
Крета, АРАМ, El aE ВАК ДЈЕЛУ T, ПЕТ Z НЕ 
SE TL ,这 种 旗 用 "村 程序 的 程序 的 方法 ЕДС НУ КЛ ВЕ, 
中 ,是 比较 重要 的 。 


S6 BU 5 жн 
ЯВА E, ERT JU ATB Të BD ВА, gk EN Y ЕВО ЗЕ T P 
жар. РЕВЕ 2bUE A BT, 思考 的 方法 世 是 相 网 的 。 要 
用 计 算 机 解决 辣 题 有 三 个 阶段 . 


Сі) 群 镭 分 析 问 题 的 数学 手 基 .次序 ,分 解 苞 方 丰 ,两 下 程序 
НЕ Е, 


18 第 一 篇 “数字 计算 机 的 程序 席 寻 

(1) 桨 每 一 个 太 框 中 的 奎 算 分 散 , 一 直 分 解 苞 4 例如) S: БАНИ 
让 计算 机 中 的 指 分 那样 的 单位 操作 。 

(Hi) 将 单位 操作 的 对 象 和 和 车 果 的 存 用 位置 指定 ,也 就 是 将 篆 
A НЕ На ле, #Е На КИ Abr в Ван АЕ, ДЗС PE АР Е аа 

ВИА FEE де НО YJ 5 y ВОЕНЕН НО РЯ, ЗА Y e 
акта На ле TE fs Prk AEW [u] EE ах век H i ри) ЗЕ SE, 

аи, EH a, pe Вт, n, z, у 等 记 导 代替 演算 内 容 ， 
ИАЛ ГНО НЕ, DAREA EPHE D5 IRAR. 这 
P ARAE у, IR 38 EE 424 ат a AA Ta) 
въ КИ В, RAER ЕН A, 可 以 使 用 同一 地 址 单元 。 
因此 ,实际 上 需要 和 多少 地 址 单元 是 不 太 知 道 风 ,如 采 一 开始 就 用 了 了 
Кенар, HHE S Кик T H Sa. 

fa таро А, шан Tra, аа 6-38 hE, 
国 此 性 们 决定 于 各 指 分 和 在 程序 中 的 排列 位 重 , 如 征 排 烈 次 序 未 定 ， 
ж РЕ, ЕА ТЕҢИ ЕГ, WRH. 
АЕ АТТ Ан ПР, ЭЗЕ Hi НЫ а ВБА, Е ИА 
ЖЕТЕ ЛЗ E E ЙЯ. 

АКА АН), ЖАНЕ ЕА Го 这样 就 不 得 不 采 
А Р а Сън А, рза "4 BJ aD ек ИН НЕ, 将 程序 全 部 
写 出 。 

这 时 , 某 些 措 分 的 地 址 被 引用 于 其 他 指 分 ,入 他 们 的 左 过 注 
二 适当 的 记号 (3 引用 罕 ) , 国 时 作为 地 址 合用 了 了。 

вее НИЕ а, 收 变 程序 的 一 部 分 AROS T, TZ ub 
Ja sa Ju t. j hh ЗА ЗЕ НИТЕ АЕ РР зч Ла Ни ай У, 
Пи ВЕРА НЕ rB allocation) хе, Еа: SBS SE H 

зел ИВ, 完全 古人 机 械 的 性 务 。 ЯЛ, В J: 56 
ЛЕ, ЕВЕ ЛЕВЕ ЗН, ле ВЕ З ВРО ВАЙ Л.а Ра РЕ, 


L 
Р 
_ ` a (T "ma ра L  - --, 


s f E F 19 
еве та ера йа НИН во Ве, зоба р, 由 交 字 和 数字 
租 成 ,有 具有 六 个 学 以 内 的 语 襄 或 数字 即 可 (如 ЕВМ“ВОАР”) Ө. 
HRA, MT ga Haji pl yy, 使 得 壬 制程 序 的 工作 "亲切 丽 容 易 
Y. 

TFE а (ак 5.2 BJ RE Hp Fla hk НА o 
а 11 (mD; 40 (6) 
b: ( ) 
40 w) П (b) 
14 995 40 (b) 
14 iml) 32 (е) 
11 (v 15 (а 
Tl (b; 00000 
mü: 11999 13 {qin} 
mi: 11999 13 (q) 


с | та 
这 里 ,光一 0 у< 1 ВГЕЧЕ 
(=r, че. 
RPE, A ET T ehhh BA 150 号 地 赴 开 既 , 央 可 写作 
150 + а ен +. 
Са CO FERRER RAAR ERSE A. 3260-59 5, 1850728 
EJERE hihi Е E RAHE НЕ с 


sq F E PF 
wR На ЯЕ В ПЛАЩ, ASE ГА 28) НА, ВЕЕР 
BAB H JL B 38 7 л. EHRE, RITAR АР, Aie 


Ф 20A P EymbDolie optimal assembly program ¿FS ite ЕВЕ 的 
5. MPAT IBM-650 计算 机 ,后 发 展 朋 和 APE H. ВОАР БА Бу А] 
让 一 组 符 导 盖 襄 所 片 ， 将 社 导 地 址 释 床 志 袖 器 自动 翻译 出 直 捷 我 古 ， ВЕ H. ар CE E 
"Лр ПЕРНЕ ВЕ Р Е ТЕ 

@ зо. EBE Во АЕ 


20 第 一 入 ” 数 宇 计 算 和 的 程序 酸 计 


种 程序 的 一 部 分 。 但 大 程序 是 四 小 程序 (单位 ) 榴 成 的 。 具 有 一 定 
机 能 均 局 部 程序 称 作 子 程序 (subroutina)， 

ВЯ ПУЕ J, exp, sin, tan, log, aretan FRR A = ВК В HU 
程序 ,以 及 内 插 式 , 歉 值 积分 法 等 社 多 疾 题 ,可 以 一 次 作 碾 本 程序， 
保 存 赵 浴 ,在 其 他 间 题 中 使 用 时 将 很 ВАН Да ВРО РЕ, uj PL 
ЗТ Е, КТЕН ЕСА ЗЕ ЕР Н ТОНЕ Н 
= Bh t hi F, HR. PL ее ВеТЕ, ВЪВ ДИЕ ПИ sas o 

使 用 计算 机 时 , 大 部 分 劳 吉 邦 花 在 和 烽 程 序 上 。 如 果 有 一 种 能 
ERAH O p rE, ERK IERA o 

要 使 子 程 序 能 拿 米 就 合用 , Ao РВА РАВУ СЕ. 
A PIEM o 

(1) 开 式 子 程序 

这 种 方式 仅 是 愉 大 程序 市 取出 一 部 分 。 例 贡 [ 计算 

| (1- 22) 1724 
的 程序 中 , 包 舍 开 焉 记 的 程序 。 则 使 用 一 个 开平 方 的 子 程 序 , 在 得 
РЕВ УАЗ A Ë uj, 

(ii) ARAFE 

HRES ARE h , 达 一 青 全 用 一 个 子 程序 ,在 计算 莽 值 时 便 
Ehk, Pim, HEN е 二 TvT 一 时 便 是 这 各 情况。 如果 将 相同 
WJJF ЕБВ АЕ ВЕРА, ВИЖДА 28 ат ЕЛАДА ЕК) а 因此 只 
А, BB 815 H— 2 B ну, 

计 禾 机 的 控制 , 是 使 指 合群 得 以 执行 。 下 面 执行 什么 指 分 是 
ра ве лева а PRERE ES TET бе НЕН В.А) 
НУ, UAR КН Ив pass , PL IB T РЕВЕ НК P i HHF; iPP- 
а Е” (link) (或 返回 .联系 ) 。 采 用 接头 这 个 方 尘 的 子 程序 


大 ”这 芋 形 象 化 的 指 " 通 用 子 程序 Е E E o ДЕЖ ВЕ 


š 7 f # JE 31 
ЕЛ J K TEJ: | 

EEE HL H 2EDF, MEDLARE ЧРЕЗ РУ Ca АР ТЕН, 
行 且 特别 的 间作 。 天 多 数 场 合 健 用 下 面 的 方法 。 

第 一 种 基 伺 单 的 三 甘 , 雇 于 程序 的 节 后 转 秆 措 售 返 由 主 程序 。 
在 各 成 主 程 序 时 , FERIA TAT R ЈЕ, 仪 在 主 程 序 中 占用 
1,5-2 ан EI СРЕ, 

Hf ДА Вела ЕРЛЕУ, E Aa TARRE КО Hh l: , l 
110 导 划 起。 这 旦 量 人 将 要 转移 的 指示 (directory) 地 址 。 这 是 
Б h EFU A oi BAARLE 10 异地 址 内 置 大 
за ЗА JS Ae В, Hu ERA eA a ЛЕДА aq 31010 М 10109, 
Ха КАРАРАК PE PF, ФРН ВЕ БЕ ТЗ 
{RTE РЕ. ВГВ ТА DEGRE, За H Ayu Him ВАН T АЕК 
Ry, АП ГЪНКИ. — I КОЖА ве, е H THE Te 

FEPER Aa, — EPS а ла PHS a MB W 22 f kEur —SETH 
金 ,往往 件 随 一 条 无 用 的 集 指 倒 Cdnnnny instruetion), 
作 汶 实际 的 例 池 ,在 主 程序 中 帮 友 如 下 的 是 条 指令 鳃 
11 tm+1), 40 010 
НВ 


m — 31 (р) 
#1 + 1: 


THEM p ЕН, Е 30 НЕВУ ЈН rr ie A. Y Tiim-+1), BER 
向 4-1 ЙЕНЕ) АР 
БИ PE y ра ЗЕ ЗЕ ay. НР PHE РЗЕЖЕ: 
m: 11 (m) 31 (p) 


@ ВАЯР 10 Z (Ar) ОАЕ, 
е ав ERE o ПЕЩЕРНА се|, Lacci 一 do ， 一 一 潭 者 注 


22 вм E E E 


РЕА #r| m. ] ВАЖИ @ , ЕТЕ p hD БТЕ 
T Ar А Cm ПРО ОТЕ АЗ, If E h Zi З 65 br m 
ясы PE, pha Ран КУ. m TERRAN 
p: 18 996 40 00 
在 996 5-и BL Pd 
996: 20 001 00 000 
TAHITI p ZG aiI im] + [996] =81(m-+1), 31(р), ВЕ 
TUTA R 7, EFELER PETER pir A. 10 导 地 址 。 从 而 可 以 在 子 
程序 车 东 时 , 8 | S= (m + T) ЕНИ ER n. Ы (ТО) 的 右 指 侣 是 
е Мо 
ix iA Ek 8 FFE Е ЖЕНА А, TH ük l kE lb 2 br И ВВ EF 
算数 据 。 

地 程序 使 用 后 有 障 回 的 作用 。 象 下 例 中 10 县 地 址 就 有 将 子 程序 用 后 睛 
回 的 必用。 将 腊 回 子 程 序 的 拱 藉 候 于 莽 的 场记 ,加 11 号 地 址 ; 则 重复 使 用 子 
БЕРЕ ЛАН АН, ПОН НОВ АНЕ ВЕ ят а 

AATETTA РЕЗКИ 2 EA TEER, 用 于 
ЕКА EPERERA. cH ТА Fi FS DAH AS E iF. t-A 
HAETT, РАДАН, ПОХ ЕРЕН ДЕТЕ: 
ВЕ А А PSzE 1 РАЕВ (2E3FHH-T-+=m ВЕ НАЕ НЧЫ нЕ 
ЖЕРЕ, RERA RI TAE EAR) 。 


18 子 程序 的 参数 
由 前 述 已 知 于 程序 的 重要 性 。 这 种 “在 申 "不论 对 讨 使 用 ， 都 
Лазар eri ВЕКОВЕ ЖК, 应 具有 通用 和 标准 的 特点 。 如 用 于 行 
ХАКТА К ПЕТ ВЕ А, дела УРАКА ЛАТ Л Др АД „А АТС 
逢 可 以 佳音 选择 , 寿 医 人 延 当 的 地 三 ,以 控制 证 算 的 进行 。 


в 160. = АН: 
е PRGS FELE H i Hetk 


ТЕ 


EE TERNE 28 

AERE УИ НР ЛЕ TET A Am E A E bia He 
ikp, Е ЕРА ЛЕТЕ АВТО ВАЛИ, ТНА АСАН Tp W e it 
А, CRPE ЈЕ Y EJF Mine TEUTEU T НА 
HET. AD ei TAUTA R A R a EE. AE, HJ 
RARE A ГВ НЕ с ВЧ, ПИЯ TETA ER a, 

E E PNM Eb Pi 2 

第 一 种 ,在 大 程序 中 , ХВЕ ЈН ВИЕ SA, SRAME 
化 的 。 这 时 称 为 程序 萝 数 (program parameter), EMATE 
序 的 一 部 分 , 退 常 放 在 转子 程序 的 指 分 后 面 。 

因此 ,这 里 的 接头 应 使 标 淮 子 程序 了 解 程序 套数 在 哪些 地 址 ， 
FETE УНЕ НС АЗЕ To DER Е SAEM. 

种 二 种 ,所 有 将 型 使 用 的 套数, 全 部 随 程 序 进 大寺 程序 , 称 为 
AAEM preset parameter). 

език А, MEHET АА ВЕР И 71: , У 
РПН Ве А2 — t НВА АЯА, Н РН ЛЛА РЕТЕЛЬНЕ, 18 
вена FEC Ме 

13 000(3) 
48 ТЕЗУ ЛЕ Е, Нана HI hy FEF аз tD НЕНЬ, св 
参数 ,存放 在 地 址 3 中。 如 此 , BE а, па, аз, с", AY НИЕ ЛЕТЕНЕ 
нЕ: 1,2,8, ор. ДАКА Н, ТИВ ВЕЕ А, рро НЕШЕУ 2961 
BATE K Е ТЕ. 

复 染 的 程 厅 , 往 往 世 含 很 狂 的 子 程序 , 且 其 中 的 基 个 二 程序 要 
KETEFA Eur ВО ДК 基 个 子 程序 的 基 个 字 ”, 以 这 
ТЯ Еу ЕК ЖК. 2528, ВЛЕЗ АЛ RWLA, 05 де Аде 
的 地 址 ， 民 在 书 与 程 厅 时 ,号 各 个 子 程 序 的 地 下 ,因为 这 接 写 出 实 
БЕК. 这 时 , ETE Т ЕТЕ Che ЕО НК h НЕ) АЯ 
ERR, ПЕРА PANES BE, BM5 13000:3), ЖМ 


24 аа ГЕРЕН ВЕДЕ 


ETHE rR BJ s = HEA А ( JK О НЕЯ, B|] — ARH НЕ 
9 Б) HASA 22 FJ Ç 


S9 解释 子 程序 
TEFA НЕ, А Е ЕАР 就 考察 
复数 万 注 的 本 程序 。 这 个 于 程序 的 计算 式 是 : 
(Го) '4[1]) хе -Fir 11)» 03 48 (1), 

ар 

[0] x r] O] x [r-H] 0}, 

[оО] x ++ x Er]; 
其 中 了 EER АХИ PRP Vd 9.1 中 。 

9.1 ЗЕРЕН T-FETY- 


0*:  12015* 40002 

1*; 13996 40010 Hk 

2: (по) 31003*) Wet 

3»: 40006% 40010* клана 

4: 18016“ 40008* , 

ри 40012* 11000 

G: (507) ooog | -9 Cri = (2) 

7*: 18001 31008* Í —[1]xtr+1]+[2]—= (3) 
8: 0 (15(741) 130029 

9+: 40003 п | O 

108: (1502) 40002) | МРХЕРГУОИ 

11*: 11000 31013* | горх Er 1 + [27] = (1) 
12*: (15 41) 13008). 

13+: 4001 11008 | 81500 
14+: 40000 31010 | 
15+: одоог ` 00003 
16+: 00000 73000 


吉 中 总 让 中 的 “ 指 舍 对 ”在 计算 时 变化 ， 这 里 列 出 官 在 填 算 过 程 中 的 形 藉 , 而 在 
程序 开 姑 前 版 凯 00000 00000, 


合用 此 子 程 入 的 主 程 序 , 肪 在 (十 十 地址 上 上 放 


89 рег 20 
m l: 15(т) 40002 
Ër ea e 2 r 的 于 人 指 人 分) WPA AES JDI WARE oy pe Fr n, 
дЕ Au Br ri ЕИЗ РА E WJ, 但 进一步 将 加 wg. аР hi St. 
加 用 一 个 于 种 序 稿 出 是 不可 能 的 。 

Ат. в, зае ае А АНБ, Ер 
а АЈА а] TA ВЕ ВЕ. AR, А АН Зар ВЕК Ди РА sj 
3. 

РА, Лен S А Е: 

13 cr) 40000 
E 14 (ғу 40000 


ез За a" Ка Eat РА ЗА, 
а“ 15000 0000 


FHT: 
ра": (llim 17У 3100513 
3*: 14 (a*) чо (by* 
4*; 13 (а?) 31 (е)“ 


MRE TEET AMA b* В EFAA с“ ЗЕН, 

EA, ЕЕЗ RETETE, КОЖА ЗА 45 
ЩАТ ПО, RA RE, пи ЗАЕЛА T Pé 
序 , ЖАА Ai RRR, ТЕТТЕ РИ ERR 
TRER ЦЕ тр Но HAARA 1 Вр, 最 后 ,由 其 他 措 分 (如 
ан) ER ВВ h FEA Bd" TF ar Bh £: ВО Hik Bl , 

ВЕ 2, 所 谓 程 上 订 参 数 , 从 机 能 上 分 析 , “E PJ PIB А J 
具备 指定 运算 部 分 和 地 址 部 分 的 一 个 指 分 。 和 但 是 , 计算 机 的 程序 
于 不 直接 扶 照 它 的 地 址 操作 , 却 是 把 这 个 指 分 放大 办 加 茶 , 加 慨 特 | 
别 . 修 改 ,然后 闻 显 出 它 的 实际 效果 。 也 就 是 谣 , 计 算 机 先 对 "“ 指 从 
的 各 部 分 进行 “解释 ,然后 再 执行 。 这 上 与 普通 指 介 不 同 , 宅 是 天 第 
并 摊 地 实行 的 。 让 这 种 意义 上 ,将 很 多 程 应 参数 排 询 作 成 下 程序 ， 


26 ва КУРАНЫН ДЕА 


PRAE T Е И А БЕ. ЕРАЛХАН ве та, 
по 3 JU ayara = ВАПА, ОТ Se ВАР PL ВИНЧИ че T Pë У 
Wk ET ne if rz 5. 

хита Ве Ае Ное, ер 22. [E ДААН H BJ E ЕН 
Ж, въ А pt RIP ДЕ, Зее J BB. ТАНК ВЕ НА 
Ра В RA (18 Br). 

利 几 解释 子 .程序 进行 评点 许 算 时 ， 这 种 “ 指 全 应 采 用 完全 日 
出 的 形式 ,水花 是 单 地 址 或 三 地 址 ,总 之 “ 指 分 BJ li 2 uk Tip EJ 
算 标 的 国有 上 指 分 无 居 , 例如 可 合 有 开 生 上 方 的 “ 指 分 。 用 相对 地 二 
来 描写 , 则 可 产生 各 种 各 样 的 新 机 能 。 和 反 则 地 址 范围 受到 限制 ， 
Л. ВЕЕ ЛУ, ZAAI P НЕ TIRS Е Ра pir itr ТР PU £F Pp Të ТО а 

HEZ БАНН, KITARE TETAI ik 55 #i— L: 2 В Bu АА 
机 有利 同 的 效果 。 ВАТ BP R a ROLAR] АР, Repar r E 
АЕ, Ке иж е oiT TTo ЗА Ман, а] 
Hi, BY САУАЛ Sp 2148 6 80 4 S КНР 12522 , ПО ВАР EE T Fé РЕ ВИ ЕА 
ву H, AEL ERE U PG ry НИ АЈ E gé ВЕ ГД Кое БОЯ В НЕЯ 
美方 面 ,得 到 入 重要 的 资料 便 。 新 的 计算 机 常 使 用 子 程 序 , 这些 子 
12 РЕА а Е А ЕУЛЕП Е A ER TET EPEE ра Ж 
Bm FE YS J A f h), НА S ЗЕ, ЕЛДЕ HIA ) o 

ДЕЕ FF.BJ ак, ERRARTE ВУЛ: ЛЕ 
电子 计算 机 其 有 有 “大工 大脑 的 机 能 的 片 慨 。 后 面 将 提 到 的 上 uring 
肖 用 寻 氏 机 的 丫 枸 塌 想 ,在 本 质 上 与 此 是 相同 的 , E S ER H НЕ Ha, 
六 计算 机 的 一 种 重要 于 法 。 


@ 上 上流 轩 人 的 蹇 机 器 指使 的 计算 机 圭 划 村 未 先 现 , 仅 只 在 1957 年 截 提出 , 基 受 
了 当时 上 庄 面 道 求 计算 速度 的 有 影响。 ПЛ ОН АРЕ ве. ЛЕА КАТАР Ма Пд: А, Г 
IRE, in ATLAS pik AR E irea RATRE, ПРАВ) HRH FREM, ЖЛ 
IIR ar MAHR TIR ERE Ra EIE ТТЕ, 


810 ШАТЛЕ ОЕША) 27 


510 ВЛЕЕ ЕНВ FPF) 

ната теле ке Некар АСЕНОВ K. $H; EZ Foy) 
Аве SP ЕХ АНЕ iray J ЕА, РАЛИ A. Ле ае (nk F 
IEF LIW а H, F RHE АМЕНТИ Ало, 2 HJ ШАЛ. 

Tr Ar ËJ X НЕ ZI , В НА ka REA AR Eo ВАК 
m: 21 000 40 (r) Маже IGFET А r Hh hb 
mti: 11 mò 18 997 
m+2: 40 (m) 31 (m) 


---- „MM 


B97: 00 000 00 001 
А Ае, WAJE, 开 站 执行 程 计 的 控制 , Н Капон Ае АР 
Веке ri 7 ВК o TEITH ЕЛА 1 号 地 赴 , 2 -ihk ,直到 入 号 
НЕН TIRA, 24 та Ер НЕВА МК А На, imt 
HEHHE т 号 指 分 里 大, 以 后 就 转向 mm 号 地 址 。 于 是 新 沟 指 
DEHAT AEIR E m 号 指 分 对 穿 疙 如 下 : 
81 (O) 00 000 

ВРА JA p s HEF ARAT 

За ТРЕВИ Гр EHIH АЕ? 

SAELE Д-СРЕРЕПОНОТЕ, ВКАРВА ЯЖ Pg (bootstrap). HRALA ПП 
ВЛ, УРАН ILA PERUT EBE КЕ А O., 

这 个 附加 武备 下 "启动 按键 按 下 时 , КЕ РАТА Нета ЗЕ ЧЕ ХА 

21 000 40 000 

реу, AE О z ЕЛА Sea СПА ЗЕВС Я) Ceoutrol register да F 0 状态 。 
ЖЕНИТЕ РИ И Ат, ВПР 0 АНЫНА 

BE, вен З УЕЙ F : 

21 000 40 001, 21 000 40 002, 31 000 00 000, 

当 启动 开关 按 F АННЕ path MORS — BH DREA 0 


| з kimisen 1. 


(0 HHFH FRE ВА R E Sr I. аР: 


28 тоа ЗОВЕ RRT 


EHEk, TE ht ВВ АРЕАЛА. 1 ЗНИНЕ, АЕН CERJE. 2E 
НААН TAREFA О Ei ih. TRR РУ 
0; 21 000 40 0 МС 1 вие A FS 4» 
1: (21 000 40 002) UTP pe A BUTS $ 
2: 31 000 00 000 
1 JBE EP ARTEA ГЕРА a, РАЗВРАТ. 2 y BE napu 4 7 
КА PIP ет ета: НЕЧИЕ: 
21000 40 (m), 21090 40 (ту, 21000 40 (m+ 13), 11 (що 13997, 
21000 40 (m+ 2), 40 (m) ЗІ (т), 21000 40997, 00000 00001, 
31 (m) O00000, 
Жол. Aa 4 РИА. m— (m+ 2), 997 号 地 址 ,最 后 的 m 号 地 址 是 
МАРТЕН ТП. ЖЕРЕН r 号 地 址 开始 办 入 Е EEN 12 
个 学 就 是 所 谓 辅 助 程 序 ， 长 关 指 全 时 瑚 五 单位 耗 带 访 孔 机 每 葡 只 蒜 一 排 孔 ， 
ВК НЕА А ЗЕ ТА с 
РААН ЛЕТЕТЬ КЕ 0-2 ЕЛЕЕ A В ВЕРЧ, AAE, H 
tH ЕЙ! 
2100040001, 2100040008, 11(78331000, 9100040), 
0000000001, 2100040000, 1300140001, 2100040(#У 
Ван, m RETE ЛАЗ Ува JU PRAAG as TLA 909990 90999 
(1000 -т), КАЗАА РА но 35815] 0 BA 8) rE 2100500000 
ETL, 19] p ВНИМАНИЕ, RERIT To 


з1 WQ A STATE PE 
ЗЕЛЕ TZ BB Wa Edin ar MARS РЕКА ВАЛ z , За 
Ai IB SP PIGENI , ERA Dhik MEA E БН ФА Tr ВОНЕ НЕ. Iek, ТК 
жар АВИВ а r ñb bi Н uk h, sak t ЕЕ A tikar E Pi a trt: 
于 二 进 制 的 从 进 制 ， 十 藉 进 制 ， 三 二 一 进 制 表示 。 Ер Е, і 
不 方便 的 记 法 ,不 习 惯 时 容易 产生 鱼 误 。 ВАЖИ ОГЪН 


Q сроениаешеррети ив А БРП 1 БЛА г, ЖЕ Вр Вт ХР? 
ER AJETIT ATA SHEHE, 2 `P JE RA ВИДА А НЕ 
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IRA, ШН АЗЕРА РЕЗ АЗ Жо. ре нае 
А ВРАНЯ ВЕ (input conversion routine), H44 Bi ull BJ EB PA ga 
A TEIT A Waaa A. г, В Л ВЈЕРЕ. 
Wa A ЕИ РТ ТЕ 5, ЗА RT + , BAHT EFE T tia A [w 
E, Е Е ЗНА А. г, 探 机 程序 的 转移 等 ， 从 弧 带 访 形 这些 
рез ЕЛА В ЕКА го Wg AA WW IR РЕВЕ ИНА НЕ, ПЕНЕВ НК 
Ar F 的 形式 : 


(mÚ): АРИВ 1 | Спа): ин, BL (р). 


指 分 带 工 的 内 人知 从 mi АВ, та, miti, въ 2, "ИЖ A, TR ps 
2 BJ Ат то AT HHERHRA, 最 后 , Bp 号 地 址 是 指示 程序 开始 
PRITET. 908 TA AEEA FIE GAE EAEE, ДИ 
е atte RERA БЭ АМЕ. 

Па (5.2) RETA 150-158 ЕНЕВ ТЕНСЕ L Z Е: 
150: 11007440001“, 4000111001, 1499740001* , 1400582009", 
1100115000 ,71000*100000 , 1199913000 (5X6) , 1199913000 (5), 

将 此 :和 程序 搬 人 某 主 程序 , KLETE E 3: 149-4 ibit HOM 
хазна А, 上面 指 出 150 号 地 扯 是 些 要 的 ， 这 也 卡 是 指定 
АПУ НЕН МЕ o 

将 9, 于 参数 输 人 ,6 号 地 址 , 当 7Y 一 后 , n=9 时 ,写成 

5: 15, 9 
FE PJ АРУ И ВУ АЗ а, АЗ ПРАВА, Ана 0， 其 差 
ВЕЧЕ НИВ А РЕ, ГЕ Ве сл, F o 6° 号 地 址 的 指示 
hari © 
Але 
Fe БЕНГ БАЕ, ВОИНИ AGS (21) ,除数 字 外 , ЭЕ 


Th => PET ЕА rau ВЕ А НО Ре tiri, га 4-2 JE зарф >. +E; -L Gr TZ; FZ анс =S 
МАНЕ НУЛЕ Ўт, Е LLL TPE за АВЪЛ ПО T ул АЕ 
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жиг, 22 ТУККА, ЯКА ТЕЕ BU 10 (eE RECS 2 lz, 各 种 符号 就 在 这 两 
br. Se o 

12 ФАУ АРА КАРА Ace" СЕБ ПЗЕ 19 рун ЈЕ Je) 
的 前 12 го За НИ, HARA ЕТЕУ А а 这 时 数字 基于 前 10 
r Ве ЕИО 2 hu, 

对 于 -数字 -以 寻 [的 这 学、 符号， AREMA АУР 6, RAA, je 
由 Ace" PJJ PFE RER) HEB] o 

(H HERA I p ЕЗЕЯВАТ ВК A Ве CME, 1 НА ВЕЗНА НА а 


A са» 


Б ее > 
| | 
ии | | 
FNE ML yE ez 
“一 -一 -一 Асс -——— —-——— хе но 
输出 


计算 机 的 计算 邯 果 ， 从 时 部 路 让 输出 指 全 在 狐 带 下 穿孔 或 在 
щ ЕЕ АЈ. ВРА) СЕ ОА АВ Яв с ВЕ. Зов ЗА НИЕ 
排列 ， 威 为 容易 随访 的 形式 。 数 与 数 之 问 届 行 与 行 和 间 须 告 以 问 
隔 , 如 年 5 行 空 一 行 。 开头 的 非 有 效 的 0 (insignificant zero) >l 
ДИ] 0 А) ,而 十 一 小数 点 办 符号 , 峙 希望 产生 这些 工 作 负 | 没有 
AEFI У Ао AT 

例如 59 8y) (а8у 表示 数字 ) АРА S$ XS y д8 
ВУР Е y 次 穿孔 或 且 而 =l, 2, ен, 07. RRR ri 
HAARR TE o JAFE HEARE E SAÍR. 

在 计算 宙 中 ， 帮 了 时 也 使用 一 次 将 一 行 数 字 公 部 印刷 的 行 式 印 
出 上 将。 这 时 青 要 由 计算 机 控制 一 个 适当 的 稳 冲 寄存 只 (осет re- 
gister), 47002 HEA, НАИ ЕРА, ЕРА, 
上 上 附 柯 本 维 和 板 ,以 操 定 排 到 方式 。 
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512 小 数 点 定性 及 其 他 

时 子 计 算 机 的 存 峙 器 四 的 数 , 不 进 和 证 有 具有 一 定位 数 的 数 的 加 
Ж С. Mithra ТТЕ AAE E EARR, 小数 点 
ШЧА, ЗЕРРЕ НР ВЕТА д ИА Јар 

Hiri HARER E J p n RF P K F AA AD. 这 时 数字 
HEE — 12 2 1. Я БНН АРЕКЕ В В 出 ; PF VE 
时 , за реж ка CT EPP Wa XH У, РЕВЕ ВЕ, Rig 
PEL. 

HT RRI ORA 1, ST F: 1 КАЈ uk di: дъ J 38 ДП 
2 == до X 10° (C HERD а r= r х 25 СОЕ), BAPE ARAT, 
化 成 lzol 1 的 形式 , 否则 就 无 法 进 基 机 器 。 实 质 上 , 这 是 将 小 数 
点 的 位 各 改变 。 习 除法 时 ,上 比例 因子 改变 , 向 加 减法 时 , АРИЯ! 
A-RA, АНЖИ, BUEP EPRI a, REAT. iX 
JER EAF РАУЛ HTE, TETA АСГ 
важат , ,但 仍 是 要 注音 的 。 

出 于 则 题 的 性 质 不 问 , 计算 的 辕 果 有 和 多大, FERARI, 要 
А Е ЕА РЕР ДЕ ЕДО РМС ЈЕ НУТ З, 
д СИ оо да) НА, Wet ak]. ЗЧ АЕТ, H Ht 
ИЕ Еа ата а сре И 

JA Y ESA ЈОН, HJ HIE ва (Ноайпе point) ПАЗИ о 
在 这 种 方式 的 机 器 中 ， 数 是 以 wox10? (ak rox 27) Не |r| <1) 
HERIR. ЧЕ (то, р) РАСЕ АТО, 对 近 两 个 歼 进 行 计 
笑 , 讲 算 机 就 龙 晶 动 地 答 出 正大 的 小 数 点 位 置 上 及 解答 ， 于 是 亲 

| (Хо tyo X 1012, p), рад, 
ВИЖ (хо, p) 十 (Wo, 90 -| (въ x 100-4 gy 0), ар, 


ЗЕ (mo, D) X (qo, 9) = оо, P+ g), 


32 в E ЕВН 
ТЕП ЕЊЕ, Л (опазва) ОА 1, 则 应 把 小 数 点 移 朋 一 
ТЕНТ (指数 部 分 ) 于 自动 加 二 拨 般 需要 可 执行 规 榕 化 的 操作 。 
Веле НЕА таа АА ИВ FEYS ВГА an НОД ае И, 
Жеко: 
о, р) — (Qoa, ВО, 
H z.= z x10%, 
10872 1, p'=p—e, 


ж 42.1 


Pe sa ВИК C HIS ти ВИЗЕ) 
[z] 191-9 (2) 

а: 11 ir 1580045 | 

40 (rO) 14 (20) 3⁄ zo Ур А 

17005 40 (9) 

11 пр 18002 

40 по 14 (40) | чо E q 2936 
b: 170042 40 (y) 


14 (p) 32 (с) д-р? 
14997 32 (m) вт: p? 
11 (#9) 18001 | ww 
41 (80) 11 (ру 16 W 
13997 40 Gp) | prip 
li (a 71 (В) 

ci Ji (y0) 15001 Xa л 
41 (уф i (9) 10 
13997 71 (b) от 

d: 11 (293 13 (y0; | Tyt ya = o 
17002 ЧӘ (е) 

F: 18 (m 40 (е) faran 
di (ФФ 一 

е: 38005 41 (2) Е е. 
1 (еу 17008 10 
13997 31 (/° Pil 


g: R EREA | 
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次 之 ,实行 规格 化 操作 , 可 以 得 到 最 大 的 精 狗 度 ; 但 实际 上 对 于 精 
确 论 着 的 数 使 用 规格 化 之 后 , 反而 得 划 表 面 上 的 高 精确 庶 。 也 有 
完全 不 实行 规格 化 而 经 党 只 保持 实际 有 效 的 数字 位 数 的 方法 等 
答 。 这 方面 8[ 起 了 不 少儿 论 , 可 是 还 没有 一 个 完美 的 方法 。 

浮 点 运算 需要 相当 复杂 的 发 备 ， 近 求 较 上 天 型 的 计算 机 多 采 
用 这 种 万 式 , 中 小 型 的 机 器 却 实 际 上 示 大 使 用 。 如 果 宙 器 本 身 是 
定点 的 , 也 可 及 利用 程序 进行 评点 运算 (如 才 12.1, Р 12.1). 4 
别 是 利用 象 89 中 的 解释 子 程序 的 方式 , 就 可 以 将 程序 写 或 普通 
ARR, 而 机 器 就 能 进行 象 学 点 方式 的 程序 , yK EE HIT: 点 运算 
的 解释 子 程序 所 致 。 使 用 溯 点 方式 健 工作 非常 容易 ， 且 和 | 使 用 浮 
点 机 器 相 比 ,一 点 上 电 没 有 藻 别 。 缺 点 是 运算 速度 非常 低 ( 要 慢 数 倍 
ра), 而 昌 移 程序 的 容易 程度 比较 差 。 某 二 问题 , 往往 先 
在 其 些 代表 性 的 地 方 以 评点 子 程序 计算 一 下 ， 以 便 党 担 解 的 大 和 至 
ар, САЕН, 然后 作 定 点 的 程序 , 对 整个 题 日 进行 和 算 。 
实际 的 三 法 就 是 如 此 。 对 于 具有 评点 吉 符 的 机 器 ,可 以 藤 , 也 和 需 如 
此 , PEREIS RAZ MEE AHA, Ry J E: DB WR RE, 不 如 
ще, TEER Erpa Jul pr be EB 88, 然而 有 些 可 以 
用 定点 方式 解决 的 计算 问题 仍 用 定点 计算 , 效率 比较 高 。 固 此 
对 于 县 有 浮 点 狼 轩 的 机 器 ,一 般 都 有 作 定 点 和 汉 点 项 种 送 算 和 购 指 


分 。 
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高 精度 的 计算 

ЗАЛАН А р ЕС СУРА) 我们 的 机 器 是 下 进 制 9 位 ) 有 时 
述 不 天 精确 度 的 要 求 ， 象 烤 数 展开 , ТЕЛАТА RH Pi pr IS HE TP: 
Eq 25 ела ВОЛАН та Мо УВЕРИ РН РЕ, РАЛ Ва Ж 2 ЪЗ 
倍 的 位 数 进 行 计 算 :， 一 般 将 数据 分 为 商 位 和 低位 两 部 分 《 划 可 有 
时 多 部 分 ) ,分 别 计 算 , 然 后 合 砷 米 。 手 接 计 算 机 也 是 同样 作法 。 
( 险 泪 的 分 开 计 算 比 梯 蜡 烦 。) 为 此 ,利用 解 虱 子 程序 就 很 方便 。 


513 程序 的 检查 

使 用 计算 机 的 计算 都 非常 复杂 ,只 要 有 一 个 镜 误 ,就 无 法 获得 
кк, 所 以 检查 是 重要 的 。 一 般 诊 查 包括 机 器 的 检查 和 竹 
序 的 检查 两 神 。 关 于 机 器 的 检查 这 里 不 就 。 

将 释 序 通 久 机 器 ， 使 用 穿孔 机 器 -一 欢 就 得 出 正确 的 答案 是 示 
天 可 能 的 ,必须 考虑 有 有 二、 三 个 错 讽 .所 以 要 定 出 发 现 错 玩 的 方法 。 

按 山 饪 使 机 器 一 步 一 步 地 进行 的 方法 不 很 有 效 。 这 种 方法 化 
B£, Те Ар делче у, 这 里 可 使 用 特别 的 煌 查 子 
程序 通 大 机 器 。 这 种 子 程序 的 种 类 很 多 ,但 大 体 分 为 两 类 。 

1) BEHEJ (post-mortem program) 2 RHO TR EIM A 
REPL A EE PIETELE ННВ В аре AVLE , MEE 
ENR A Z 109 46 E ОСЕННЕЕ EREA 
序 所 使 用 的 尹 算 单元 的 内 容 印 刷 出 来 , Кас ле SERBE, Гр 
解 章 程序 将 役 检 查 的 程序 带 通 大 ， 井 比较 那个 程序 的 最 初 状 态 利 
现在 的 状态 , 把 变化 的 部 分 印刷 出 来 , 这 样 可 以 节 葛 印刷 的 时 间 。 
亦 还 有 将 特定 位 置 中 的 指令 和 地 址 从 部 印 删 出 来 的 。 

2) 操作 醋 验 子 程序 0 ”这 是 一 种 解释 子 程序 ,在 执行 程序 的 
一 条 条 指 分 时 , 附 浊 执 行 与 指 合 有 关 的 适当 信息 印刷 出 永 。 印刷 

@ НЕВА TB Keko ЕА" ЕК 
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HE EA P Z| JU Фр: 

(i) Вж iria оре 2 8822 ЕП; 

(1) DRS Eino BAI eaen RU ; 

(Hi) BRER PE Вр A RRA A af 28 tt И В T 
ГО Еро A eje AEE R m Rn В А ht PE ГЕ 
th. 其 布 这 部 分 使 用 解释 子 程序 执行 ,所 棘 和 着 不比 平常 的 操作 悍 
多 少 ; 

Gv) REJEA ARTE E ATE ir A A H. 

AART E ЈНУ АР, Ва | RJ EAE, EER 
算 机 有 效 活 动 的 主要 子 程序 。 


š 14 Е x: 

кк, 上 -~ 部 假发 的 计算 机 为 例 , Дела ТОВА ВЕКА НИ Во ЗА 
程 。 林 飞 中 的 计算 机 帮 丰 存在 ,也 不 是 理想 的 许 算 机 ,甚至 是 一 部 
非常 不 方便 鸣 、 洲 后 的 计算 机 。 对 于 现代 计算 机 中 所 存在 的 不 方 
meak Невена. 

ак Е, THAIRG а елек Но, 亦 郎 使 用 不 同 的 
“ 稍 着 >。 有 些 以 少数 指 合 产 生 很 多 的 操作 ;相反 ,也 有 以 极 少 数 的 
към, ката Ира НОВАК, ЗЕЕ АС АХ НЕЕ, Ej 
HREF EA H ТК), PLESE . 存 了 时 容量 等 标准 的 改变 , 精 论 也 就 不 
ПИ 

зс З А На НЛ кинти нА, нее? та 
Еж хижа ARTARRAI, RR 
公用 (事务 用 ) 计算机 。 

1) 二 进 制 与 十 进 制 ” 我 们 的 计算 机 是 以 十 进 制 表 示 数 和 指 
分 的, 现代 的 放 算 机 大 几 使 上 月 二进制 作 内 部 诺言 。 由 于 -于 进 制 的 
H- -MP EAS a obit Жак, 它 的 一 位 相 妆 王 二 进 
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制 的 3,3 ВЕ (= loga 10), ВН ЗРИВИ 8 AE АИИ 
А АТ EE, KARA АЕК A EN EA EE S о 

TAER h zx ENEA ULE НСА e E aje sJ, РЕЗЕ FD 
WARIH THRA, РОДИНА. JH jk Bj HES inj-p PE FF dl 
Ят. ЖЕР a ЧН RR- -E РИКО АЛ, dy РА 9 
B Е-Е S СМЕ S ET fa l A ЗА, ПП u EF YY 25 ЛЕ АА 
问题 |。 

在 指 爷 方面 , ЕЛЕ Ане ВИ ВВ АА ЯЖ РА а 但 
Тумори АЗ Ми. 这 就 是 裔 , 在 数值 输入 计算 机 的 时 候 怒 
ETHE RERA ; 除 此 之 外 ,就 不 必 区 язе ВЕ Иж Е РЕЖ 
По ETE БА АА 
”在 计算 机 中 , 除数 字 计 算 和 外 , A rak me ОКРЕРЗЕДИ ВК 
别 而 选择 操作 ,以 及 相 问 的 数 或 广 信 查 出 等 吏 拖 的 操作 ,此 江 还 有 
шени НЕА тв. 这 一 切 在 评点 情况 下 是 困难 的 ,人 厅 必 要 使 用 定 
же. 另外 , 告 需 能 将 存 凡 内容 的 "每 一 位 都 进行 洪 辑 操作 的 
指 分 (后 述 )。 

2) ERTAS EEE, 指 分 地址 的 修改 , овен А 
梁 吉 鼎 和 进行 。 此 时 ,对 于 指 分 对 是 不 方便 的 , 且 对 于 存 且 容量 亦 趟 
多 济 。 根 据 这 些 靶 酚 得 出 下 刚 几 氮 收 进 办 法 : 

Ci) 谈 放 时 使 能 用 年 字 长 分 别 计 出 写 入 (EDSAC, LBM- 
701). 

(1) RLIAI А те YJ HB НАВАРЕ Рак rR J ФВ pv fur 
ез ЛАО 等 }。 

ЖА Pos ËB, ста РА Евро „ВЕЗНА, GB: HH ЗА DI 
ñ, ХЕ ЯНА В ТЕА ДА АР Г, РИ НОЕ Hi fF ES o 
因此 

(Hi) 设计 一 个 小 办 加 问 \B- 寄 存 器 ) , 焉 修改 指 人 的 地 下。 这 
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样 ， 素 加 六 只 作 加 减法 运算 装 蔷 。 俱 改建 在 在 了 -寄存 器 进行 , 寿 
Н. 了 -寄存 器 的 内 容 正 四 :党 或 非 堆 ) 还 可 作为 分 支 条 件 , 融 以 条 件 
ШЕВ, 

ЗЕЕ EJ DAH F 30 ФЕ: 

(iv; 指 分 的 执行 ,出 指 全 所 示 地 址 加 上 B- 寄 疗 蜗 地 址 ,得 实 
际 执 行 地 址 ， 

因为 也 可 能 有 不 需 修 改 地 址 的 指 合 ， MAER EH B ii 
(B-digit) KETE Н B- T a Ek B-RA A 
几 个 ,这 时 每 条 指 全 都 指定 了 选择 对 象 UNEJ Manchester 
Kè Ferranti БЕН). 

这 种 方法 , 24 了 -寄存 器 的 数 改 变 时 , Ra ukuka, BT PL Z Е 
EPAR TRUE. РАА F Ra. B, HA 
指 分 都 需 和 将 地 址 进行 加 法 运 算 ， 因 此 指令 的 执行 时 间 多 少 要 长 一 
点 。 

(ELE, Е, EHT B-A А НЕ kak LAE JA, АЯ 
ЛЕР Н RAKERA, 从 而 速度 增加 。 BARE 
转移 汐 机 能 谤 算 窒 环 次 数 ,可 使 程序 从 最 后 一 立 自 动 脱 出 。 

3) 泽 操 方式 ”早期 的 计算 机 部 是 定点 万 式 , 而 以 子 程序 进行 
РАЕН прелива ничивя-Р Жван 
в. ИРАН ВЕРЕ ДЕ НЕНА Г, 对 于 普通 计算 一 般 不 常会 浴 
出 ， 仪 仪 芳 虑 有 丰 多 少 有 数位 数 ， 而 定点 方式 就 要 花费 较 多 的 注意 
ДАВАТ. 

党 点 计算 的 重点 , АНГО ВЕ Нола ЗНАЈ С. 然而 对 
所 规格 化 是 随 总 执行 的 机 器 ,在 炸 程 序 时 使 尾数 部 分 未 大 于 十, r 
RAITAR E, 则 实际 上 作 定 点 操作 (指数 不 变 ) 。 这 时 两 厅 面 


O 日 前 大 型 的 近代 化 计算 志 , 如 ATLAS, 使 用 206 个 -寄存 器 ， 称 为 变 址 容 
ево 
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горите nj MIF 

4) АН ARAILE, SR A Ta ЕН ЛИЗА FE 
РА JERIT i. РОВ АРЕ Ено AE—BNz BJ PHM ar 
包机 中 ， АНЕ НЕТА A FENE AE REIRAS. E 258 AAA 
HEL, е АР ЗЕ ЗА ПОЛЕ i L. OEB Ала Е PB a ЗЕ HAA li 
机 的 速度 (每 秒 200 — 400 ENE НЕ, A SB ПЪРТ bt SE 1 ha 
A r. wr [FJ а r о 

ЗЗА Р RA HARIRA ЕН КЕТТЕ, P LL SE В 
PREE Ито ЛА НОРА A Р ра ее ВИЕ. Е, З АЈ ТЕ (F Wu 
TRA, HJTFE2J FEE О ВАТ Вр 3 u: wsecond-ary зот). 
ЗЕР РЕЛЕ ас w ER Е, Ф Нр ОА de АН (ЕРЕ, АТ 
接 记 录 二 进 人 码 ), {НР НАНУ Ha Hl 2:0, 因此 将要 有 适当 
四方 法 。 

RIFA, DILA RR, НА 60 5/0, АЗЕ. и 
FE BARI ЈАЛ, RT А) ER О 10 ЗЕ) с XP YO: S 
16097 ЕЗЕН,, DARELLA ЕАО ЛЫ, AAR ERA a] 
MAS Sri, WEED RIELA TE ЕВЕ По 然而 在 科学 上 计算 问题 所 
еее, НОБСИВТЕТЕ ВЕ, B TALEE, FEA h Ла 3 J 
Ria E 29 RETEA ОЦЕ E ax Ну J 用 二 进 制 (或 十 六 
进 制 ,三 十 二 进 制 等 ) 直 接 记 录 。 

Б) 更 元 机 能 ”电子 计算 机 的 蛋 要 应 用 之 一 是 粗 含 阅 题 
(combinatorical problem), PLAU, AAR ЫР EAG (error-cor- 
recting code) MJ Бре AIH SAA HH. TAE, AeA SÉ EE 
RIET ARERR Е HE, MERIA V ,&,-- (mod 2) ЧЕ (SA 
— W) 这 些 操 作 中 ,是 将 m IA Es S2 pn gb Sr TE 
学 (0, DETE Sh FEB ly НУ ЖАР, AERA ах. РЕР 
用 人 的 计算 机 中 这 一 类 指 分 较 消 (操作 较 多 还 有 以 铝 AICPA 
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E Ba JHI ñ PAAA E БИН АНОР Е ЗЕ, ABA Sag. Asal та 
的 翻译 , 计算 机 “语言 ”的 翻译 ) 等 重要 任务 所 使 用 的 指 全。 

AAE Eit EMELIE, ЗНА EE AAT A Т 
m ВОН ЕЗЕ 46, PEH: БАРАНА OET A m) aA pr M 
Eo 38 4 Pria БЕЕК ВАА В, TEA R PRA А J) 
вж, FAAAM TKR, Keb ATE 24 ВО e 【如 
Bf de) o 

dLE PLEAR, E ЕКО ed LB БЕР k nj 
HES ETH. AR E E he ТЕ 8 ЕА P) A ABG. 
f EA e a UE EE 


Вн ЖЕНАТА Л.в 


S 15 PF [+] 

TER Че, НЛБ КОЛ Ар RER 
趾 实 而 且 -_- 杰 不 苟 的 计算 其 ， 只 要 用 某 种 特定 的 语音 向 他 交待 问 
是 ,他 就 能 正确 理解 而 粹 出 解答 。 在 本 条 中 ,将 要 进一步 研究 这 机 
器 的 内 部 是 什么 东西 ?也 许 该 省 觉得 本 从 书 是 应 用 数学 的 讲座 ,对 
于 这 些 山 电子 管 构 县 的 复杂 机 器 的 内 部 构造 ,没有 必 弄 去 考 虑 ,只 
要 电气 工程 是 知道 就 够 了 。 其 实 不 然 , Нав же ана HA 
机 的 程序 焰 制 问题 一 样 ,也 是 数学 工作 者 的 研究 课题 。 

几 几 千 个 电子 管 构 成 的 电子 计算 机 ， 逢 非 只 是 在 大 底板 上 将 
电子 管 , 电阻 各 和 电容 器 等 随便 接 粒 装 配 成 的 。 现代 的 电子 计算 
机 .者 是 以 一 个 个 具有 一 定 机 能 的 机 能 单位 Cunctional unit) 为 基 
础 ， 霸 以 车 干 种 这 样 的 机 能 单位 按照 各 种 不 同方 式 竹 合 而 起 的 复 
杂 有 机体 。 各 种 机 能 单位 的 光 计 当然 是 电子 工程 师 的 任务 , 他 于 
如 何 将 这 些 机 能 单位 烛 合 成 计算 机 却 仍然 是 数学 上 的 问题 。 汛 其 
是 在 条 用 “ 变 参 元 件 (parametron)” 的 计算 机 上 上 就 具有 一 种 机 能 
单位 ， 因 此 把 它们 加 以 不 同 租 合 而 设计 计算 机 时 就 不 必 去 考虑 岂 
FERET, 在 这 种 意义 上 , 把 电子 计算 机 作为 数学 对 象 而 加 
DA, MRE ETEME EAEE AREE, EË! За Но 
Turing HAPLA ЮВЕ hh ARLAN е, ERR 
ЭВ, ХӘЛ EAEE EE В ЯНЖ, (sequential an- 
tomaton). RATAREA HILERRI pen, Нерон Е 
«лежат, мон SEREA, SEE TP E 
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взе кака че ва АС ЗАС. ASJALE RK ВРЕ 36 #n Taj Ta ДЖО e E 
bü) s se ht RAE Апи ЛА Bh ВАР ТАБЛ ал АН Ц Р БАЛЬ, El 
J Ru ij Ri Нара ВАРЕНЕ На +E2 На Eg е RALA S BJ 
日 动机 理 萌 基础 只 共 在 具体 参 题 中 的 应 用 ， 特 别 其 闫 和 到 寺 算 机 盐 
dF A n Bv H] o 
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电子 计算 机 , ЯК Л. TRAA Fl РЕМО, Л, РИ 
íF Д 8 АК я ak B ПЕЈН K aB ya h ЈА НЕ, 
BO a qh а Киа BRI Ив B. ЕЕ КК А АКТИВА 
可 能 值 表 示 , 例 如 ке Гр O, 或 并 是 十 I 安培 还 是 一 了 
юн. 由 于 利用 二 值 的 区 别 求 传 迁 信息, Br p H Hb ë R.A: 
用 的 。 而 且 , 一 对 寻 杂 在 一 个 瞬间 只 能 健 送 一 个 一 进 制 信 起 单位 
(bit), 假如 十 进 制 10 位 的 数 佑 和 鞍 时 Ва ЛОЖИ, А А-Я 
导 欠 上 一 个 接 首 一 个 的 以 电流 傅 深 ， 用 它们 的 租 合 来 表达 沁 要 的 
信心 在 计算 机 中 使 用 二 依 信 号 ,执行 必要 的 内 则 运算 ЗВУ 
я П, РУДИ ср ДА, ЛАВА ВЕ НА ЛВ Аде ва Ве Еос са! oporations)， 
其 数学 发 未 为 选辑 式 (logical expresion), ЗЕ Е ра Eb j Эс |а] ид 
пое Г. Нод Е ТЗ (algobra of propositions) 或 布尔 代数 
(Boolean algebra) Ө, 5. A Е Л са ПАСЕ ВИЕ. 

ЖЕНЕ RACHE РИ”, ЗАСЫ АКСО? НУТ 
PERAR EACT О, LS А, Ера А, BEA 
写 0, 1,5, БРЕ о 

МЕЕ СЗС ИТКЕ, МА, В, С, X 等 交 字 作为 “ 杰 
£ U ars ТАЈА R, E рр, BB EE WS TFH 
O k КАЛЕ EHRE. AAE, Ха, Хаус", An 


В Saga ashes НОСА А, ИН НИЕ h 8 Н 
ВЖ РЕА. Е 
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дари, УОНА Y РОХ, …， ХО АЯ 
ВЕ Е propositional function). 3830 ALAF pa E АЕ ЛЕ Жу пъ HY BË 
Mi БА N JG ва МЕ Нав а, АП ВИ Вр E 22 е S E Ez ВО тъ 
Конево ар Q ek LIRA, ВО РН АЕ, -一 = 对 应 地 确 
А, HER ROPE EE. WAARIN G, Арес, XO RCX, 
ХА", Х,), Ха, Хә, Aa ЩО HIGA ERLAR A 
ТАР С ARA О, 23 LURR f !5 g AE, 57 

=g. 

XMARA, EAA а Н A ERA A, 则 就 矛 恒 等 ， 
ВИР E g A, 

А, HERE а: ЛЕН ОВ, EH r a E Ж ЛХ 
Про AEI 2 Ed gt YJ e bt W ак (truth tabla), 316.1. 是 两 
ара ВН вие, 2 Y Tü Pt В, з ЕЛЕНИ AA 
WALH. л НЕНИ ДРЕ дир o 

Sar Ek, ЕА y H AK Hi РИА ra be ha EF РЕ ВЕ, 
PERA ВИ FLS; ТЕНЕ E #161 ttir 
HIC ASA] K SE ДВ Ы, 


Хт А Xy | Yı Fa 

MAE A MA, Ai ri AEE ~ a | - 
ERREF REW oo 0 odl 1 0 
АД F ВАВ 88, АВИ ' 1 °| 3 0 
DOP в евр да 1 0 1 

划一 疝 题 的 "是 -还 是 “下 的 答 о p 1 Р 0 
ЗЕ, БЕСЛАН ЛАТА 1 0 1 0 ] 
(е O 1 1| 3 1 
š t 1 1 ' l 1 


ЖЕНА И PJ ти ИН ае ЈА ЛЕ 
Е, пуер ВЕ до Plin, Ура IJ 66 (Ха), prt e ag 
ма КОСА), “ле БАЈ (Ха), аса B SH НОВИ: ВК Ж СР) 
“但 征 我 的 哥哥 o AH Y ДЕ Ха, Ха, Ха ARRA Dez Ха, 
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Xa, Xa AIAH, Y Рани, ШУРАЛЕ EE Mi S d 
МОЖЕ (УКВ па в Ха, Ха Ха MRE, HAH Ха 
я, Xa D, хо НТН, YFERN и раса ок 
H aA rA PRA DB af С, I I ИН РА =A iir ВУ е 
БЕ даж ir IBU KI. | 

воле Ху, Aa Е, ТЕУГЕ e ЛАНА, ЕА yE Чир BEL J 
АН АТ, ара Ак В ЛХ O. БА, АЛЕЗИ Ка, Ха, "ЗЕ 
ЛЕЗ Y = f K X>, 的 于 秆 称 为 选辑 操作 . 

将 愤 尾 丽 数 本 身 厦 懂 是 一 个 选 司 变数 时 ， 可 构成 其 他 的 玩 辑 
вж РАП 

Z=9 Yi, Ya, +) 
=g (Ааа, Xa, 60), Fl Xi, Хан"), ro, 
OPIER g ВАС ERA а, fs, НОВЈ ЛЕ, a PLE RH 
IE, 也 可 包 合 共通 部 分 。 СНЕ НАУА LEA ВВ: 
操作 的 组 合 。 

与 之 可 反 Н pa FE nT + BE Jy WRH S pue Pq e E BU SH Z. 
ПОА $H Tritt gh Е С 15 ЛА С ЈАНЕ SIE F ЕЕ B SE a 
же, дела Неда 2— B ФЕНА P.P ЕН е. MAREEA 
ЖИВЕЕ г Р Клер НА Но, Леле ВУК РУБ. 

+ 16.2 СЕ E TRTE] 
T “5” (and) ДА 5 В", А В, 


А # ТАЕ A H 

o 0 0 0 АЛВ, АВ, АВ рала ЛЕЕНЕ Жо 
1 А Н ж 16.2 ае рі а A TEB) E, 
4 1 ' 1 HÄ S AAL” B 3 1 BF3 S 3-1. 


车 将 0, ТВАЕ 0, 17, 则 和 普通 
dep Fr , 称 为 选辑 积 nj р HAH baie 
Тоа (or) PDA RB” Aor B, AV R A+R Зр, 3 
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16.2 #6 A а ЕЕ Мо ЯШ À “RU n PREE Uk А 
是 工 客 就 等 于 L, ЭЗЕ ЯП, ЯКО РА СУ TE NQ rL. 

ПІ “JE (под ВТ Ў, JEA” (not 1) pl A, 
А, A, AT 9780335, ЖЕЖ А. НОРА d 8 16.3. 
它 双 你 为 否定 . 去 16.8 

将 这 些 基 杆 操 作 象 代数 运算 符 寻 一 样 处 — 
H, Венев ЈК K. Pán A BVC) — 
V D. FARE EHR” AEE EE” Хр i 0 
БКС HETT, Upa E u 25 38 , V 

жар А И—В, 对 变换 律 、 桔 合 律 成 立 。 这 由 丑 
а nj BH тво E 


[Ia] by Л= Ау Е, 

[2a] (АМ B) VO=AV (BVC), 
Па B.A= АВ, 

1261 (АВ) С А. (ВС). 


заека, St (КА, D = AN B, (А, DSA Pp ЗН 
可 认为 是 对 称 的 力 数 -。 Зан ТУКА ВТ, НИКА ТА Ве, Jü KF F ВК 
Ay BN O АБО. 
ЗЕ КГ. 
[3a] А CNE G= AN B.C, 
[35] (AYO. (BN O= А, ВУС, 
Зе [85] Se3⁄W АА, HAER S SRI я ТЕА). == SPF 
引出 的 定理 都 是 а, 5 УНЬ ННВ, RETE d, Vo 也 是 成 对 地 出 更 
的 , 这 是 所 钴 对 偶 定 理 的 一 艇 竹 质 。 与 普通 分 配 循 [3&1 在 行 的 是 
Сау ВЕ [55]. 
Ат t JU T PEBE ВУ ХЕ НЕ: 
[+] Av A= A, 


46 ван ж 1 й 


[46] A AZA, 
[52] Ay A В= А, 
[55] A (AJDA. 


АЕ ER Ва НО Tl: ЛД < 
TAARE ЛАГИ АЈА ЕВ : 
164 (А) в А 
вън ае ае Зеро зе ( Z вещ Юния). A A= 
则 必然 有 В- 44， 总 之 ,再 定 的 操作 是 相互 的 ， 
[7a] (AN В) = А-В, 
[751 САВУ АВ". 
РА Гета РЕНН НАР И EH Ñ. V ВАЕ о - 
МИЛЕ N Маже: КЕ Ват ВВ, 
定理 161 (SHAE hA X, Xoe, X, КК. V ÉH 
MERITE ова У РОХ, Хе“, Х.), КИ v ЗЕВС 
Зен 4, кичи V UA еко Л МЕВЕТЕНА PF S aF Jg BE), 
FARS (Ха, Хо, е“, Х.). TÈ 
= РОХ, Хә, 06, XY), 
ËU F лЗ: 

ГК X, Ха“, Ха. &, РАМА, Xz, с“, Ха М, 4). 
这 个 定理 的 证 明 ,可 出 [el ГАРАНГ ЕИ лу Д Е Е 
变换 即 可 。 严 格 的 诈 如 希 应 用 数学 归 生 法 。 

依据 本 定理 , 对 ~- 个 训 辑 等 式 两 边 进 行 再 定 , 然后 应 用 本 Е 
H, 把 所 有 变数 以 其 否定 里 换 , НЕА Г КО Et EF B 
忒 半 。 这 样 束 证 明了 一 个 新 的 速 辑 等 忒 ( 即 前 式 的 对 惕 式 }.。 由 此 
也 就 可 以 了 解 为 什么 届 遇 竹下 式 包 是 成 对 出 现 的 。 

0 和 工 对 偶 的 法 则 

EARJE О 和 了 工作 为 选辑 变数 所 虹 的 值 。 然 而 同一 个 记 好 也 可 
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рН, VD kai И ИЧИ а! “ЯЖ с PL T JH) ЗА На Ра 
и, 0A EE era РЕ ВНУ: 


[5а | Ах А' == 1, 
[Sé] A A =0, 
[Ha] АүО= А4, 
[96] А-і= A, 
10е] Av 1=1i, 
[105] А *О:=0. 


ВИ EALER, A A НО Khi рН, Вп, 
зе 8 РЕВ ABAR EAT, f Н Зо] РРС са род, ri B 
ДЕРЕ ВЕРЕН РЕКЕТТЕ, 得 积 之 和 的 形式 , ВИВКИВ А Er НЕ 
В. ЧК, ФАЧ Раде ас A 0 H [Ta], 75] а E su = Tr 3 
те yy PA. ВИЖ 

(AN D p(B UN зе А (ВуУСУР) N B. (Bv CN D) 
=4-BV AOV ADV BY BOV RD, 
ХОРА ТБ ЕЯ EARRA EE. КЫ АХ 
HARE EB y u А HAA ( BB EE В ПЕ ГА 2 РЕЖ YL th 9 BJ X 
РР) o 

ТЕ 4 mplcation) 

PE ЕН RAAR A, ше та ик, BU Yo ЗА мн, mi 
Вита ат НТ, Ъ ТЕ IC Y,, КР а. Я Y Y, 而 
H. YD Ya, ЫРУ, ЗИ. TÆ, Вр Ла ПА K ВО тр = 
FHE, R&S У, HJ Y, ERA., ATA (ERRE FB) 成 
xF: 

AZRB 日 все pj 4CC 
AACE В РАН] 3: 
АВ! =0 (А ERMA В X IEE IK EARE) 


48 AlE Eai 
或 者 
ВМА=1 (E2 BER вещи жив), 
另外 
“а ACR, H| АМВЕЕВ, A: B= A” 
хну JH A=1, В=1), (A=0, B=1l), (А-0, в-03- 4h — 
一 加 以 验证 。 
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ПЗЕ РА SE EH Til. F E ЕРА FREIA НК РВЕ BU SE KE ЕА 
数 :反之 ,是 不 是 无 花 哪 一 个 图 数 部 可 用 这 些 操作 去 示 呢 9 其 答案 
是 间 定 的 ， 这 些 图 数 可 用 怎样 钓 式 子 表 更 , В uji rE А 
TRAR, MEX, Ха“, An HRR, 将 f 251 的 得 
Н Н, ЗОРЕ РАО ЕЦ N H. H V 操作 联 略 起 来 。 
ше ТЕХ EHATE] Ха, Xa e, Aa ГОВЕДО, AGEL, 
将 为 0 的 Ха BIE X, 2J 1 A: GIEK, ЛА i=l ЈЕ] л 
FRA, 就 是 这 一 状态 的 表达 式 。 KREA h 1 НОВ ЕЕ ЛХ 
IH, +E PLUR EM Пеи, BHAA EARE Ф 

ЗЕВС АУ X (Хм AX (X, МА) eA RI RA 
2) AAB RIER PAM, 这 2” 项 的 总 和 中 , AA T 
由 等 于 1 的 各 栏 , 基 他 的 抛 丰 , 所 得 的 部 分 和 和 就 是 (Ха, Харун", 
才 中 的 表达 式 。 这 个 形式 称 为 子 的 主 加 法 标准 形 (СВ 之 和 Ez НЕ 
JE) (principal disjunctive canonical form). 

ВЛ ЕН HAARE E Е ПРЕ Е ИЕ ЛЕ, 

ЗЕТЕ ТАНЕ ЭК ЗА ВК Е Е ЕЕ ЖМ (principal 
conjunctive canonical form). ХАН ХХА, 
ХХ, КЛАН Ну МЕРИ ЛЕ НК 2 项 的 “有 和 之 积 " 式 ,是 保 窗 扶 值 
Сф SERII (7.0). — века 
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表 中 等 于 0 的 各 项 而 得 。 
ок 17.1 所 表达 的 主 加 法 标准 形 及 主 乘 法 标准 形 是 : 
X X XY XXX, 表 17.1 
VXXX, (17.1) RE 
А Ú 0 Ü E | 
(X 0 X 2 Аз) (А IN Хау X.) | o 0 1 0 
“Ха, X; Ха (X i Ха, А.) 9 і 0 x 0 
(жу XY къ. 7.2) оозе 
于 是 和 十 O 1 0 
定理 17.1 пвонееж ХХ. 1 ， |， 
… X, HERRE ту гази ве, BR ER TI 
及 否定 三 种 操作 各 合成 表达 式 。 
1916] %1179], [75], 98 
А B= (4 В, (17.3) 
А B= tA BY", (17.4) 


HETET WE SW АТ П ЗЕМЕН 2, RA EA E I e ере 14 
Eo ji dr РДН ТУЕ А HER TEASE AS BB I ЕАУ), ЯКО ЗА 
WHER AibA Fe E Ха, Xn e, Xa ЖАН V КАН 
HAEA T osa E To 

ЗЕЛЕ БОНЕВ TE ЯН ЕК $ BJ — ех, ДК ДЕНА АА АУ о 
ие, EIA НЧ е дт, Tn ñi НЕА: де ИВ РИ РИВА, 通常 可 获得 更 
WE PR Jak iE., А, ВЕКЕ НА По E 05 ВОН, 
J АНА, ХР еНКИ тя PE R У 8 ВРО А АУ 2 h. 2 
ы, а ЕНЕ, XS AG aE BJ WE KH EU Ви uj hp РАНА 
化 。 

пп ЕЩРИЯ-Р, МАРТ | Зе | 45 

ХХХ Ха X, (17.5) 
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ўга 
(X Ху Ха Ха Na V Ха Ха" Ха; (17.6) 

ЖЕН, АГ АТАН ТА (HHI РЗС Е пух дай; ©, 

ЬН р ЈЕ А ЙЕЗЕ, ЗОРА КА ВЕ E & I iB УЗЕ) 
ҚА, ДИ 9—1 АРСОВ Н р ВК ЕН T Bir48 RA E 
Thi ВАЗЕ ЕЭ А хе Sia). З АЕ 

定理 17.2 WIA REH RORE Е Д ЕВ T =E hH ЎА 
б Е ~ — £f (Да АУ НА P> 2 РЕНЕ) а 

я TH т ВЕ BE 3 

K TEMERE- а Врле, [F SEE wt ЎН ЈА 
А, PHBA] ~ ПОЕНИ, РИВА ou g: E 
В. ЗЕЛ НЕВА И КОЖИ АО 5, REMER 
РСЕ RAHE, КИТАРА ЗЕРО, 本 书 不 以 数学 
Fi AL EE тв H Ru НН Араб! аво Зе, ВК МВА с 


518 Нин ЖЕНИ 
РОВ ESCE P E НП ERR Иг E sh, sS HH £ A: 
Ey IE 50 — Н НК. 2—02 EJ ë р an А — У ЕЕЕ — ЗА 
(E ЯС ГУ З Р 99 20, АА НЕЛА ИН ЗА. Го Po 


ofd, B) = А". В’, (18.1) 
Нео Bë EBI SEE — PE fE, ВК, Ветерн ERAR, 
A'= (A, А), (18.2) 


дуВе (A. t= (c (A, В), olA, В), (18.3) 

A В- AYB =lat, А), «с (В, B’, (18.4) 
这 个 og ER g бнкеккв Р 7 (stroke function), РЕНО, НЕ 
ДЕ oA, В) = АР, 其 意义 是 很 有 明显 的 。 
有 了 时 输入 缮 限制 为 2 个 时 ,可 条 用 (17.0) 式 。 一 一 音 者 注 


aia ШАЈК St hi Fe TE 51 
ЕУ, F AA E il 1 P]: FH : 


(А, Б) = 1. B, (18.5) 
Ау Я 1, 
А!-4 (1, А, (18.6) 
A-B—= (A. (1. Ву, (18.7) 
А B=, ali, A), bp). (18.8) 


А, B) RAS тт ВЕ inhibitor). 
ВАЖНЕ 多数 决定 操作 吕 不 是 叭 - -操作 ,但 却 是 一 个 
E Рев КАС БАЦ ВЕ ТЕ „е 16.1 HI Y p 2 S АНН КО, 
JK ae НИЯ EA WERA АН HI, 24 Ху, Хо. X. НОЖ Н = 3- 
ІН, ЖАР O; ЮЖНА КРОКИ HHJ, 就 等 于 工 这 就 
ERI Z ТА ku J Re, ЖЕНИ НЛК(Х., Ха Ха), 
HATH 
(Xi, X; Xa) =X Хау ХХ. Ха X, (18.9) 
= (XV Xs) (X УХи (X N Ха, (18.10) 
AAJ LAER В, Ха, Ха, ХРТ ЖИВКА 
(Ха, Ха, Ху). Е А80. 
ЖОН, ЕВНА АЈ 
АВ (А, В, 0), (18.11) 
Av p= (A, B, 1) (18.19) 
是 很 明显 的。 因此, 使 用 多 数 决 定 操 作 和 否定 操作 可 租 成 侍 合 的 
лен Жо AD ME HJ ЗЕ ПО YB yr 28 Ха, Ха “", Х. FE SE 
有 Xy, Хь, ce, An 和 第 数 ”0, 1, РЕНЕ ВИЖ 
在 使 用 多 数 决 定 与 否定 构成 的 选辑 式 中 ,将 其 中 鳃 部 常数 0, 
上 互相 对 谢 , 即 和 将 总 变 上 成 工 1 ОДА, MERS А, "分别 
ICE в КР УМ, А ТАЛАУ Ae. Ау, ДЕЖ а 
F, RA 6 2489 З Е m АЕК O, 12% Вр 29 0, & 
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变换 , ОВС) ТЕ, 7, & A Hh J ЎН оҳ e ЛЕ 
的 。 因 此 ,0 БІК A BJ, Ez BB 22 Н ЛУ ВТА В 22. 
РЯ: 
Скълвит, RHAG GE Ej Ee #H еи Е АПА 
20, ВТК Е А: 
CF ERY, Хъ““, Ха) РАХ, Xy, 5, Х.).” (18.18) 
Н: 
5181 PRHA HE ZA В СМЕТ yE F TE Н НК, 
хин. 
ЕВА РХ, Хан“, Хал, Aa) 中 最 后 的 А. EL36 32 
СИЧ 
АХ, Aa, s, Ха) SEF A, Aa tt Xua, L. (18.14) 
KIE f, р нБ EHETE зара Ж 1 出 
HENEN , ARA X, 0, В O ЖАН ЕВА Хале а, H 
产生 jn， 当然 
Fol Ха, Хе“, Xan DEFA Xn e, А, 1), 
(18.15) 
А F AB НЕА, РР fo TEA Eh H G tE d8. 15) 
AHIT dz E а ЦИК 24; 
Folio Хо“, Ken 0) =f(X,, Хә, 6, Ана, 0). 
(18.16) 
Ат, Xo Хо“, Ха: 等 只 不 过 是 变数 的 记号 ,两边 同 时 写成 
X, Aa e, Ха 没有 什么 不 同 ， 固 此, (16.15) 15:18.16) 是 相 
等 的 , 了 和 f ЗС БА В, Г RAZA E s S aE Pa TE 
нъ, Евн. Ред ВЕ 
多 数 岂 定 是 变 参 元 件 的 基本 操作 。 关 于 和 种 兆 辑 图 数 以 多 沼 
雇 定 操作 实行 的 方法 ,上司 面 有 和 银 才 喘 列 。 


50 в Е 5З 


519 单调 图 数 

ЖЕН (Ха, 在 sp X.) 4 X CTV i, ЖаСТарс, 

X,CY, hF, i Fig DY: 
а, Хун, Хел, Уан, Ya), 

H: f зъба АРА monotonie function), AB, AYB HA, В 
HJ P ИЕ ВК, EL 41 

“HIS ESA V, КОРЕН КА Гад ЕЛА, 
Да E ИВО 

友之 ,下面 的 定理 成 并 : 

定理 19.1 Xi, Хе“, Ха На SA SW (Ха, Маре, Х,), 
атии V É ВЕЛЕС Ло 

XERA ВИНЧА НЕ Но F ЖАЯА) Е X n 

РОХ, Xa te, Xa 0) е (а, Xa te, Хъл, 2. 8.1) 
Ева 

ХХ, Xs, t, Жан, Хое (Ха, Хо“, Хъл, 0) 

V(O NI, Xa, 6, Хал, L) 6А, (18,2) 
ВИ (n— 1) СНУ Е ВК 25 
РОХ, Хъ““, Ха.) + (Ха, Хр“, Ан 0) 
24 
РОХ. Xa, e, Х.) Ef (Xi, Хе“, А1, 1) 

пр НН ЕФИРА ТЕЖИ ЛХ n РЗС ИИ Е Jo f: П UNE 
Жо o ПАВЕ ТАК РЕС, Н Б рти &, V ЗАРЕ КО 

EID V, & BU 384FBJSR RARA Е, ТТЕ ЗЖ 5 | 
НАР, ДРЕА А — AE АЈА, PE45S НАЗЕ ФНО, Ву 
看 作 是 标准 形式 。 

后 ] 样 ,可 利用 下 式 分 解 ,所 得 的 是 与 上 式 有 大公 关系 的 标准 形 
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РОК, Xa, a, K... X = ( (Ха, Xa -", X, i, 0) X,) 
РОХ, Xa Ха, D. (19.8) 

BFE ХР Ы E Bu 0 tE, ЕГА EE 

定理 19.2 Ха, Xs, ` An REE y (Xi, Xat, Andy 
仪 由 上 其 变数 和 常数 0,1 Eae e E BTE K С HS ВЕРЕ) АО 
БНТ, AARO E АНА, 

Да Жоро E PET BU В E Pñ 8 р ЭС, px BEAB BJ SE АА, [市 这 也 
ер ТЕ. Æo RAW ЕР FT EP), A f ЗА P am , H 
АА, Xa, e, Хъл, А.) 

=(f( Xi, Xs, 0, Хъл, 01, А, Aa, e, Ха), Xa). 

(19.4) 
上 上 式 可 用 和 多数 快 定 操 作 归 摧 为 (nn 一 二 ЧЕКСЕ, Рез ну 
ВЕ HH с 
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AFRE ЯНИ ЗНУ ДР, Н. НК ЛА ЗЗА V rr ВЕ НИ „в де u B 
БК P APH ASE а: 
А =1- A. (20.1) 
АВЕ У. HIATAS ВО Е #92, пр) papar aÇ 
АМ В (А1 В) =1— (1—4) (1- В) =4+8-- АВ, (20.2) 
А: ВУА:ОуВ.С = АВЪАОЗ- ВО 2АВО (20.8) 
竺 ,这 里 合用 了 АА 的 性 质 。 
кадрови AT, РЕ Н АЈА ЗАНУ. IH 
HE 
定理 20.1 ЕСН Ека, AHR РТА 
AEE R HERK, ШТУ Н В Е ХА EE. AIE, РА 


8 20 ЖЕТСЕ E 55 
TER НСА) 2074 KOS, р ТСЗ Кр a Y 
сащ 
证 明 =H Kak OR Н AAE- Аде „ах НЕВА Ва НО СЕ uj 
Ва Яй). Бе, ЈАТ 7, ri Ahh Е ДОМ Р, P 
пх, Р-Р Ха, Хо", X, 以 0 及 1 的 行 种 租 合 代入 时 
О K P — P y F X: 
Р Р=0х,4- К, (20.4) 
ЖО, Вж А, Ха“, Хал В Да ХАН А ГИ Х,-0 或 
X,—-1 4 A SA O E, Q, Арт LAERTE O 和 1 的 
МСА 0, RIEME (в DAER За F SX yr, Q, 
БИН 8-Р 0, HH rn CEREM- E nr, П) — T E S HJ 
JE HB M: AT Н БЕН, ЖАН ЧЕ, se IE o 
# а МУ КВ K t AVA s. За A T АН 
将 随机 变数 时 ,以 下 Хърт, X, Р ЗА РОЛЕН Я 1 IJ 
ЗЕ, RRR FAAA Jar a , WK h: Sh i" А ВА 1 ВС 


代数 化 的 另 一 个 方 话 是 拉 用 新 棵 作 由 . 由 是 mod2 加 法 ,和 有 
АФ Ве А. В' уА-В-А+В-2АВ (20.5) 

под Хо Baz, 
АУВВАВВВАВ, (20.6) 
A'=1GA. (20.7) 


因此 , 所 有 有 操作 ,每 代 娄 的 深 法 可 由 moda pW, Зак Е, 
将 前 壕 的 多 项 式 表 示 式 用 mod 2 简化 , ARERR, ар 
ARHAR 1, 山 所 得 的 多 项 式 邵 基 用 这 种 方法 裴 不 的 多 
Ho 

亿 际 上 物理 的 滤 辑 操作 元 件 ， 征 很 多 场合 可 以 生理 某 种 代数 
КА, HB K AEEA Но 
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Ви ОНЫН С НН, ЕР las BH mA TAIE 
操作 的 计算 机 .。 AARAA ME- PRIE, RTA 
就 是 那些 孝 据 的 于 辑 曾 数 ，。 例 如 可 法 

1 十 2 二 8， 
ЕРНЕУ Е Ал: 
[rz Æ iliy Re 2] | в Бу Æ 91. 

反之 ,数字 计算 机 能 进行 浴 检 辫 数 的 计算 (大 有 照 820 以 代数 式 写 出 
ПЕРЕ) с 

З.С ЕЕ ВЕ tE 28 1E РОВА Ва rh wy wiy Яв: эс Ө „Ж 
“PRT PE LOS UDP (ВК МОНЕ) БИЯТ H Li si E ЛА PJ Ha SC LEER BU , 
BARALE, EE, на ВАН ТЕ Fa, РАЛ FJ Лу Н, šB 
过 县 体 的 对 象 (image) AW FEE fe HH Зе BJ Re ir СЗ 

ЕН Есе: HJ AR E yt kk А FZ Waray A Н ЕИ АРТ 
к, 有 的 声 合 是 用 元 什 本 身 , Т 31636 y 2 ПАН РР ЛА, 24 
БУЖАНОВА ТЕЛИ 

机 械 的 如 元 元 件 ГРАТ ЕНИ, Е ЛК АБ 
容易 的 。 人 图 21.1 PIELER E 
所 析 ,下面 的 板 可 上 下 移动 ,上 面 的 
HEX 1, Pm O. EmA 
税 托 上 的 位 置 (O, 1) 是 于 调 极 的 位 
E EHI РОВ о 相反 ， 当 
ме Етув 1, Ев 0 时 ,得 
ЖЕНА ВИ с 

21.1 жерав SLES Де АЈ E Pisah, P AE 
Ф ”在 这 种 意义 上 , 数 宁 灶 算 机 也 是 一 种 模拟 的 机 器 。 


еу 
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KHF ERPS, RE Ei Бокар ите ЗАВЕТ. РОВ 
HKE Ен 1, ED HPS sn ВА ТЕ. EJL ГТА U, 
ив ат В РА 21.2) ЗЕЛЕ HT B dr: НК 
Н. ХР ТВ E PTA GE Ae me ик е МЕК) ЯН ПЕРА o 


Feo Yr ГТ, ys Y. Ж W Y; 


A | 
"q" | 


x: №», pp A D> ГАЛА + 
2: > >> >„РАРАРА ФА < 
ü" 1 


Ва 21.3 利用 横向 移动 的 起 辑 机 槐 


Каха E 2 ВИЖ, ПЕЧЕ ЕНОТ НП", ра ini n 
zh br iF E Pl ЗРК BJ 388 88 Pk Вр НЕ E Mo 

LP AJ аве л EA 5 Е PE ав, LERRA СИЕ ñi Ва. , fr Th 
mL Н. ESE (7 Hri., 

由 盘 忆 与 继电器 ”将 开关 电路 按 不 同上 方式 科 合 ， 可 以 构成 计 
HHL FEF, AHTRA, C ER А ЈА ра, B 
Я Ра ЈЕ ВК ARRS. E R ET DE RT BJ SE ER 
Эт A (eontact), 

ЛА HJA L ERLE АР K r РАНЫ ra E ВК. FF RH г h H 
ЛЪКА R Bd Ви, ЗЕТ A E, ВЕЛУЯЖ 


Н =i TEM E ЖК, ВИЖ, Ха па i 18 

X iS H: Hi Sy B JR gh pa (make con- —ь 
tact) ， 是 由 磁铁 吸引 时 接 通 的 触 ЕЙ A 
1, TTE RR В, BE k aty 3.3 ab ENNEA 


4 A= 1, m X i—=Ü0Ü ERA ac ПН: A 


bs 


ти ERRA 


TECE A. БАР (break contact) КЕРА И TK А Fei ЈАН ra. 


(а) ri 


作为 Ха E А. P] — АЕ е т 


X, Ха ! 

а MAREMARE, Зза ag 
kai Злу УЕ t ар моа TE те) 

O i x | 的 。 
一 上 一 ранно Ву ВЕ. ЕРЫ С А 
тел MERE, ПЕРЕ h Mi RA 
"s ожте shitje, HUIBAN S 
Ks X 市 肝 画 数值 为 1， 床 导电 时 面 数值 为 0， 


这 郴 数 称 汶 这 两 点 出 线路 (机 二 两 箱 ) 的 


зууг ARER, Ер ач у 0 
(Ау асса HERR. 

—— 作为 简单 的 情况 有 

+ „ХХ ,上 (i) AXi, X, 1 B A li ya B 

bmd е, ЕО У, 

---<- M od y = X.,= X,. 


(i) DL X, X: RARA ЛЧ EB ок У, 
V = X V Xs. 

rik sharp ur АА t A, KEEA, PJ pe АЕ В 
двар PAo ИРА 21.400) в (Хе X. N X 8) ХХ ЗУ 
аи с, DRRR, НАТЕ 45 RR В ЕН Б ВАС НА ТБ ВО ВУ, ДА. 
是 申 联 , ЗЕЛЕН ева, FEASA Ха, Ха, ORA, 应 
用 主 加 浴 标 臣 形 (或 主 乘 法 标准 形 ) 可 作成 邓 应 于 任何 复 梁 的 选民 
画 数 的 般 扣 网络 ,图 24.5 就 是 对 应 于 表 16.1 的 了 s R£ BUEN 

实际 二 , 主 加 法 ! 咬 主 科 靶 ) 标 准 形 ,在 很 多 铺 况 下 了 员 不 是 最 简 
усан БЕ. ЗЕНОН РЕ ДИЭ О, В АЗЕ АЕ +U, 
пури жал E ВИНА кс ЕВР Н А 9 38 Во kE ВК, 例如 图 31.5 
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图 21.5 8—7 ЧАҢ Е F He) 


rJ (a) Fe Br Е (b) 线路 是 等 价 的 。 

REH; АНЕ Е ЛАВА ЛЕ ИА ЕК ВЕЩИ Pr За 
КН T, BI 21.4 (а) КЕЧА, FR o "EJE ON H : 

V= X, (X: Xa Re) VX a (Хе Ху ХО, 

Иде, За Ах Коб T AOR R РА A ВЕУ ii Sa. yi, 

Н ЕЕЗ КОЕ A ЖЕНА SESI Sh да ВЛ Ве a На, ВК 
у ё (Synthesis) 。 ЩЯКЕТЕЖАИ ЕВА, ле А Hb 
Еве ЛЕЗИИ, 

мъже, DL V Ба оой, ЯМА НОЕ УА, зел Ре 
ПЕЯТ ЕВА Кас S ВО Er ОСКАР BEE )， 一 般 有 
对 侦 变 换 存 在 。 因 此 ， 

НЕН + PROD РОХ, Ха“, An) МТЕЛ: 
ТЕПЕ ЛЕ ЛОВ АВ r КА N зетя НОСЕ Es gz 

F Xi, Хъ““, Xa) + (F (Xi, Хе“, Х.)) 

АЕО А, A a FIKR ЕР N р PAA 5 m 
да ЕД На ge ЕРА а АХ АС ВЈ п з В N BLR RE E-A 
Ан m 3476, НЕ N" r, 形成 mw 个 节点 node;; ЖАР № BJ I 
AR A a Pv AAE Tt Ep EJ N" u Bi" А, Ya J ВЕЕ ( 9 21.65. 

ПОЛА МЕК IHJ Y ЕШ 27, КАРЕ НЯ ие А N 网络 于 
Вт БА ГРЕЕ, МК AAE е РН лв Ве, 382, A 
оф пизнавка в-тиджв. 
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昧 二 能 通过 ,这 与 上 浊 定 理 是 相同 的 。 这 样 得 到 的 交 Ер МУ 的 对 情 


датата a 


ет те 性质 是 拓 补 学 对 偶 手 的 一 种 。 
му ух p 继电器 ”一 个 还 辑 丽 数 以 
DC сме AURAR, FER 


Крра Дъжта р BREA ИЛИЕВ o MI 
i ; JERIH на, KAI 
РД ВРЛА Вт ЯЕ Во пъ ВЕ, 


"=... 
"= "a = = а г — 9 


"Ши 
EL = = “s 


пр А На В Ке 55) ЯК На, 25 00 
— ге, MEURA DE ID ПОЛИ hh 

E 21.6 пн к 
саа TRENE ДАТЕ ERA E В А 
пазва СРР Е uE h bh ЛА Te HJ НУХ, 


可 将 式 予 的 一 部 分 代 以 新 的 变数 , 5 EE FE B РЕНЕ В 
定义 式 ; 从 而 将 这 操作 分 成 儿 重 进行 。 

亿 用 继电器 ,将 产生 时 间 延 这 。 千 果 , 由 触 点 米 器 构成 的 计算 
机 溃 度 较 慢 ,这 是 出 继电器 的 操作 时 间 所 引起 的 。 

日 常 也 合用 重点 绊 路 ,如 在 两 个 地 方 装 朋 电 灯光 关 , 阅 处 的 便 
EHIE, MERE, JENA DERE, облекат а Его БК 
之 ,图 21.7 为 三 个 开 美 A. B, C 随处 邦 可 关 灯 。 这 星 一 再 地 应 用 
7316 98 16.18 У, МИ Жо 

B 


А 


Н21.7- РЕНЕ kI Fu gF2S 


522 ДаНет аа IT (电子 元 件 ) 
1) DRG CETRA P RRR ES M А A а д АЧ 


3 22 ARTERA ЕН ТТ 【下 了 了 元件) Gİ 
нз ап, ХЕ +10V 作为 了 状态 ,0Y 作为 0 状态 ， 
у PERH S PLR А hE AEL | 

在 机 械 的 选辑 元 件 中 , 车 板 BHETEIN A E, HI B Па ВАН 
А 高 的 方向 上 升 ,而 不 能 朝 比 А 低 的 志向 下 际 。 这 个 福 质 , ОВ 
пре неверни, | 

ФЕ Н, ВФЕ ВА А ha СНА) Ера ВО по (ВАН) А SiC. 
ВАТЫН A НА ВА. ， 
但是， 34 Ву A Ев, 电流 就 в 
иа HELE Ватев, За ки PA BË 
ФА ЕАК DII, АСА РА ВВ А. 0822.1 РЕ 
`F, B BIRT ВЕ 4 В, Wk, EOR h , НИЕ BAY. 
相当 了 于 机 械 装 喷 中 的 上 面 位 喷 ， 则 阴极 型 位 比 阳 极 的 高 或 两 者 相 
等 的 情况 , 相当 于 (以 机 械 比 氢 ) 陪 极 托 在 人 阴极 寺 的 情况 ,正确 地 
说 ,电流 流通 时 ,阴极 的 电位 比 耻 I 极 稍 低 一 点 , 国 此 ,上 三 所 壕 是 理 
想 的 情况 。 

以 两 个 {或 更 多 的 ) 二 极 管 的 阴极 连通 作为 答 出 问 ， 料 各 阳 模 
作为 输入 据 , 就 成 为 滔 辑 和 的 灯 路 。 只 要 任 一 办 人妖 加 上 正 电 位 ， 
ве Hi MIRRA е НА A E Die t LE HLD o 


(а) (b!) 
Ер А, 
X: Y Xa y 
X; X; 
_ + 
o P en T 
Уей WA, Y= Xr X; K 


Ра 22.2 А НАТ SERS 


62 Fir ЖК 
ВЕРБА ВКАРВА ЖАН В E Хуй НА ив, HIRE TE 2 SR 
Ла AEREE. ФАА ас У На, Mir 
ЖЛЕ, ВУР ima НЕ А Нула ЖК ЦИ, РА Нав: 25 Fa, o 
这 种 选辑 元 件 , 理论 上 能 以 多 般 重 复 , RA A= IWJ E EH EF) Жо 
ик Е ва, BERR p.o E 2 В ЕНИ, Р Та 
а А Кл | M: ELEA ЈАН E ВА SIL 
Е РДУ, КИ H ВЕ АЕ КЕЗЕ, JH Hab MAE o 
2) Фр! Паж ATE RE Реж, 35.55 ПН me 
ААА < pes ЛИ Е Е. Е Ri alt Su ae |8) В SE KL JG 
РЕ. EERE МВ. ТЕЛЕЗЕЛИЕ ТР, О 及 1 ДНН Fe На ER 
вер Какао JERA ЕВА Н EDE 2 
“OK 一 Гсовс», 
РУЖ T Cos ot. 
Нав TESIEN PE ел чай, АНА, 
电流 为 : 
T, -> ekIocogowt, |Ë] <1, 
此 处 z 07915 е ЗЕ ЗЕ ЛИК Ка, МО НУ sg 一 一 | ,为 于 有 时间 sl, 
变 参 元 件 有 交大 作用 。 ЖЕЛЕЗНИ A Ta Sk K, ВК ИНЖ 
fas Росовон, 
TERARI. AEE H 还 是 :一 由 了 AAE, ВК 
Ta =sgn (> ei) Toeoseat, 
Hn HAR B Ta 的 相位 由 前 邦 变 参 元 件 输出 相位 护照 多 数 决定 
HAH E. ВЛИВА, AW О, ARRA E. ЛАН) Ев 
AIKAA ERR n =3 (ARH 5) sx thak Ел E E Е 
PL š 18 K9 2 Ж е ERETTE АА, 
FETI EEE, А а Ера) F — 9282 ЛЕ 
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Ри 


(а) а 
~ © 
Pir А i 


Р; Р; 
K] 


Fia OD—r 
А: 
Y= X Ey 


图 22.3 ESO PBU SA Sr TE 


886 RA — EHR., Иж EFSTI RE 
rh, A RIR Ban T AUA, АР AER 
可 。 

在 变 秦 元 件 中 , 埋 定 的 操作 是 简单 的 , 仅 在 灶 合 的 地 方 将 变 压 
党 稳 圈 极 性 反 一 下 即 可 。 

使 用 变 夫 元 件 时 ,由 多 数 决 定 及 否定 操作 得 合 , 可 构成 任意 的 
PERN 变 参 元 件 组 合 ( 变 参 元 件 线 路) 的 图 示 法 , 是 以 加 图表 
таро, раа, TAE AZHAR., SA RE, 
在 结合 线 上 上 画 一 条 短 的 横 炉 。 另 外 “常数 ”0, 1 画 在 图 上 :大 繁 杂 ， 
АЛЕН Etk- жк, АТ, ФА А П 
Ө, HEATER, БО ЈЗУ. 

ЕЕ R Жо Ев а ЕЕ ау 因为 , ЗЕ 
ЛЕ, О A ha арии RAS HL 
tE, ЛЕРИН Валка Зет в ЕТ АСЛ, АРЕ Е НА Hi yu pt 
Прав ЕВО А, Р ВХ Be ti E DJ OH 25 Т. 

TARESTE, язва ева A ВЖ 


64 第 1 本 Жо ОК Ж 
LEPAT OF O Eñ TE 2 ЕА: H SHAH, 另外 , ТР) ее 
ASE, MARR ННН А И ОРЕ ИРИ. АН, Ая лен 
Нов, Ар ЕНУ А ЕНЕ СЕ, ЗН k 
DL RERA, АНЕ Ы Е E В ВО IN 
е, мазе да ара, ВРАНИ Н ЕИ А. ВИ 
A lu] ET o 

为 了 说 明 片 便 起 尼 ， 而 卫 实 际 在 日 本 广泛 合用 变 参 元 件 的 计 
算 机 ,所 以 忆 丁 开 节 阁 明 具 笨 的 线路 时 ,主要 是 发 明 采 用 变 参 元 性 
的 实现 方式 。 特别 , 所 有 的 变 参 元 什 部 是 实际 办 天 端 为 两 个 四 或 
Omi, T НЕ 与 潍 辑 各 元 件 均 成 玩 辑 网 络 。 


508 三 变数 男 数 

ТЕВЕ Жо же А Е МУ, 此， 多 数 纳 定 等 的 组 人 台 来 网 
吏 浴 岩 图 数 方 面 ,将 再 举 几 个 实际 上 广泛 售 肝 的 典型 代表 , 宅 们 就 
是 电子 计算 机 网 运算 器 上 吕 控 制 党 的 主要 部 分 。 

膛 邵 图 数 的 对 称 变换 Жо AER ERA, Hayt 
O, 1 的 租 合 有 2? 种 ,而 机 数 值 可 选择 0 或 1, 因此 , 车 值 表 的 可 能 
数量 有 2 ”种 。 妇 各个 变数 的 边 辑 丙 数 共有 2” 个 不同 的 画 数 。 由 
F 25.1 я, ча ВМА, КУИН; 当 %==4 时 已 未 易 将 其 
全 部 表述 。 КАЖЕ то В ЛЕ НАЕ Е SK КВ ЗЕ, ПЕРА zp 
ОВЧЕ EE KE ке, ии РЕЖ. 

+ 28.1 


эда REFN ЗЕ ЯЕ ВО л ЗЕ ЛЕЕ ЦА С АИ а Е 
数 的 向 数 的 数 日 ЕЕ AEA r rie H 


1 
4 2 2 1 


250 218 14 10 


0 
1 

2 | 16 10 4 2 
Ф | 

4 | 05536 641594 | 238 294 
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(1) SAER сети, НЕВА, 一 般 
SERUIR РК нов А ла ту Р 5 ЕА 0 Н ЗЕ, 
АЛОЕ Хуа Атал АЈДА Зе КИ Ra ВЕ КИЕ 
APEE, CAPE, JE n: 个 图 数 构 成 一 租 ， 伪 对 称 
性 的 一 数 的 数量 较 时 者 少 ,邮包 合 在 -利和 内 : 

(H) SHARE СЛЕЗЕ ер, Ар Ху, А, 
Ява ЗЕ Ха, XL, 506, BIRAR A, 亦 将 这 类 西数 当 作 同族 
的 , bA F di E КИН Е, 

(Hi) WARTE KRHA K В тр yE , nj RH В EE 
族 。 

ае кви ер , RI 28.1 上 而 数 的 数 区 就 变 得 很 小 
TAERAA N е 23.1 лр 

ЖОН AER PRR в ПЕЛЕ rh Ен РОКА ВУ 
ЕКВ Ы НИ, ЗС Е Мое ЧЕ H Fa > 23181 #% , ES tu 
RJE n 20 Er yj КОЖА Е n е RUP H-A (n — 1) 630 
EAH, 

A TRUR FL a РЕЗКИ H, A RAR, P ¿E o 

LFA — rA B, рим 596. EHF 
AA TENTER: 

Ії, (ЕУ) АЙ, 

IL, (Сва | ër) А. BY A. H = ADB 


"те Sele == 


J> А-В F=AB'VAB 与 杰 同 
що 23.1 


в запад, Пе АН. ее Ав r, ET EA МЕ Г, J 
ДИВА извел АПЕР АСБ ТАВА Ea + -ir PE 
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AVB AV B', 等 等 是 IL 的 同族 五 数 。 在 变 参 元 件 中 , UL PE l 38. 
По 是 2 НПО СРЯ 23.1). AAT RORE АТОО Е, OEE 
HELETE, аа АЕ АНИ E2 ае Е ЛОРА JH. 

ЕТ. райе в EE E a ВЯ gato , RATTE] А EL H8 tt] 
ER. AÁ PR BAJA +, 8 是 控制 信号 ,使 B=1, В rn S F А; 
В=0, HRH ET O, Ери Í АА. с 

属于 IL 的 选辑 和 4YV 旦 世上 同样 执行 站 的 任务 ,用 于 二 个 合 = 
H Eo 

图 28.2751 1, 89 Š Ahli RS 


20 0 0 —° 


Аув AÉ A v B' 
图 34.2 A-B YJ] EC aE УН 38 


II, G, ACE pr A LDH Ar (binary counter) ,十 二 进 计 数 
На В ЛУ CEIR ERAH, АВЕ У mE 
8 (сотпрага+от ) 的 基础 。 

=k kr 这 里 有 有 10 种 不 同族 英 数 。 用 胡 和 式 子 表示 ,以 
本 方 体 的 8 个 角 对 应 倒数 的 8 种 租 合 ， 图 数值 为 1 的 地 方 夯 一 -个 
小 球 , 图 示 的 对 称 性 是 一 看 就 曲 白 的 。 图 23.3 Fix РН РА ЕТ ЯЕЗЕ ТО 
FERI НЯ. 

ЗО ЗЕК, F PP Sa 59 41: 

П, A.B.C 三 重 一 至 线路) Pl U ES QE SEE HI fa Д.05 
zJ АИ A Н 

ПІ, (А, В, С) = A. BV A.C A BTC (Hir 此 外 以 变 


phata s — а — i x, = 


&23 = жени 67 


y 


ABCVAB'CY ABC 


li! 
Рд 


Шъ 


= с 
ее 
в 


АВС АВС 
А (BV C) АВСУВЧАМС) 
lilio 


АВСУА ВАС 


АВУАВС кевес 


t, 


АуВУВеС 


= 


Ш, 


图 23.3 SVARRER ESTIER 

Бо TIRA, EE V, A 构 觅 将 很 肪 烦 。 主 要 用 于 二 进 
ПТ ВЕ КАН о 

ПІ, A CyB C (QRR) DO EJES НИВУ, ЭНЕ 
A, В- вел 

ПІ, ABON A BOWV A BO'N A BC) (二 进 加 法 器 ) 
ЛОВФС #Е 6 DTI WARA, Æ NISHE- я $18 71 15.1 B 
证 明 一 样 , ORAE A RES По di, JEE e TE С BD nj 


êg 第 1 章 жак 
得 到 。 

III, ABCA ВС ERARE НР АА 2 
ABO КОЕ, IARA gr DE B PU ERREJE i, ЕР 
111, 9, ВЕ, 至少 有 了 个 无 性 , 出 图 中 电路 要 多 三 个 
л, 并 由 LS 家 构造 性 延 岂 时 间 增 长 。 图 中 的 六 路 不 易 一 看 就 理 
ЛЕТЕНЕ, nj HRR YN Ва Е. 

Па А-ВСОуд BOUN A-B- (= у) 是 检查 
三 个 壤 大 中 [公有 二 个 工 及 一 个 昌 的 线路 ,用 于 课 伏 检查 等 线路 。 
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арР ЕВЕ, ЛВ, 23 ЛЫН ВСН, 
ВЕ ХР 3 Г БАЧ. RERE Aa, 仪 就 
实用 上 重要 的 若干 例 于 论述 如 下 ; 

(1) 选择 办 人 线路 AN ТАВА ше ТЕ ОАВ) 
ERA mE, RRP А, А N +á FE. А кв 
#-Таъ TERR за ИЖ, ВП в Па 的 一 般 化 。 


Акта 


21.1 ERRERA HEE 


824 Ж НЕ Vq ЗМ 69 

FEAN N = 2" 的 场合 , ВОН па ЛЕТИ В 2" 
AL, еее B ARA. 宅 存 计算 机 的 存 上 及 器 等 方面 有 各 
нокиа Но 图 24.1 的 弘 路 是 树 状 (tiree) 栈 路 ， 第 2 ЕР ЕЕ 
НА Лу лежи жар, ЕВА, МОНА 
天 的 汪 个 必 有 一 个 是 “0” Е, Bibik se EERI A 
AGIR PEA PHE M. 

ЛК 2 的 方 寡 时 ,有 一 部 分 分 枝 可 凡 和 省略。 

крива житните А “А грях UERR, MeS 
ER RAE DEZOLE, ТЕРБИЕ в нн P. -- ТУН E. РЭУ 
“I”, RARA TE BELUR Eb ih. ARRS RGE (SE 
вар), ЫЕ R En КВА Б T Ez E = КА, Н 
RRAV 混合 ,在 混合 处 要 有 前 这 选择 入 路 同样 多 的 元 件 ， 那 是 
不 利 的 。 


ЕД + 

А, ~ 
x e 

A 
X, е 

A. 
X: а 

А < 
х, O O gh 
X; ° 

A, 
х; @ 

i San 
X; e Ф 
А 7 

Е 一 


BJ 24.5 дзн Л 
用 “阶段 型 "选择 信号 , 印 进 撑 信和 号 的 六 个 输入 揣 中 ,从 第 1 济 
у А 1 第 fr 十 外 导 恰 后 都 输入 “0 ”， 以 这 样 的 许 式 选 桂 
АЕН е У, РЧ 24.2. 上 倍 导 复合 时 一 次 
具有 有 三 个 输 大 ,元 忻 及 延 堪 部 减 少 了 ,三 个 愉 和 大 中 ,二 个 互相 抵消 ， 


то 第 1 章 e ОК < 
Ч МИЛЕ Saip. ЗХАНЕ РЕА НОЙ A Ark: BIOS Sa АБ 
0525, 让 的 输出 。 

(1) 加 法 标准 形 的 一 般 滔 辑 磷 路 ”在 前 述 选 择 检 大 炎 路 中 ， 
假如 在 全 苹 输 入 器 加 入 各 个 迁 当 的 请 数 , 而 选择 供 妇 对 常数 选择 ， 
可 产生 任意 的 % 实数 的 边 幅 矿 数 ,这 个 米 路 是 以 (% 十 了 ) 般 构成 的 ， 
从 五 注 加 入 的 常数 和 不必 到 部 爷 加 征 澡 一 般 上 ， 布 其 千 示 是 % 灾 才 
Бозе Жо ВЕ Ы 2 КК. W A rh T FAE А, 
5 оп 2) ЪЗЕЖ ПРВИ 2 Е, S 88... m IRRA, 输出 前 
的 延迟 可 以 减少 ,图 24.3 ME НПК Е atr BI 2 ЖЕ 
ER, EF E J RII а, BB JE HE Г ЗЕ Н, AFE B) ГАНА И, 


图 324.3 Ивет ХаВА В Ха А АУЕ 

хе, Вр НЕ НЕО 2 E ВЛЕЗ ПИЕСА АА 28, 
下 需要 很 多 的 元 件 和 级 数 , 例 站 三 变数 在 这 种 方 闪 下 ,天 部 分 的 效 
жу зи, Заек. Е, pz HATEPEA FJ J 2 #5 HI 2 Ж) o 
图 24.3 ПЕЕ, 可 用 图 29.1 的 [Ja 的 二 机 线路 构成 ,这 时 元 件 
жн пр. LÆRER ТЕРЕЗА Аа, Ха ЯК пъ жи 2 hi Н ЯНЕ 
ВВ. 

(Hi) HBK Emin ТВА От А (Хъл, Хз, 
... Xis Хо (Рал, Рае, t, Ра, Ро) ВАКА ЕНИ X. Y 
рим Хуана, ХУУ Ы, 0. prav SDS HI Z 2 z 


124 3 90900 ВЫ Sy ?1 
xE OL PF28518 PAK ASA СИЧ 24.4). ВХ, > V, I 输出 必定 基 1， 
Xaa Y, а PPA O, X, i= Y, I BF, В Sú EE Paa EFST 
WR OA BSI, ВТА ФЕ Pra HE, UMRE X pa, Уза МЕЖЪГ, 
Ро 6 а РАНЕН AEA. Pre, an Eiri, MNR 
хо F— Dr, T Pla, ра ЕК v, he S Dr Хо, Yo 
ЈУ, АО АА, i X = Уо, 从 而 之 = 了 了 时， 作法 与 
ALY 相同 。 


Ki А. A Аз Ar 
Depo OO 
Yo f £ Үз Ya 


Е 24.4 мнен 


# P, CEASE D OO, КЛЕЈ ХУ, X<Y 
HIER ET o 

HERTA ХР, ХУ 的 方法 后 ,将 两 衬 粹 路 硼 合 ， 旭 
IQ ru a q Prada X — V 的 秽 跨 。 若 以 检查 各 位 相等 的 入 路 (8 25, 
Hp) 租 合 构成 时 ,本 炉 路 与 之 相 比 ,可 以 少 用 仙 nw 十 1) 个 元 件 。 


A SN 
SS =o ХЕ 
27 D D 
X>Y 
— 27 


21.5 БВА 


图 24.5 RER, RARA ЛУ БУУ ЯША, 因此 将 计 
КИН 8 ЗО) аве Ш Адои); УТЕНОВ A HU £ 
适 。 这 有 时 从 Хо, Fo 至 第 % 十 1 ЙАНА КМ. 图 24.6 р 
ер ЕТТ Е ВК НЕА he ДЪ НО НИ E E И, — Е i 027 1 


79 жіп E iA 


Elie 


Y. 

X, 

У, 

X; e° A 
рар: 

y, > 2 


АХ. 


XZY 
"RO 
F 24.6 RHR EHER 

БЕ, RE r-l ВК АВ X = РОТИ H. ЗЕЗВ r РЕВ X> V 
F ХУ. 

Itt, ХХ-ти, EE gR8 RER инв V Il ХУ, 
(¿=0, 1, ，…, n— 1) , BI ПЕНЕВ ВЕ , FSU Н HL hr H 
ОНЕ Ep 6 ТЕЕ А O 


59 зинаи 


从 若干 输入 租 成 两 个 以 上 的 画 数 ， 可 以 只 讨论 各 个 单独 的 画 
ӘРЕН ЛЕ Е. 但 是 , 对 于 和 不 同 芳 数 的 克 路 往往 其 中 有 一 部 分 可 
BREH. ТЕМНЕЕ ЕКВ Р УЬ, MA 0 
НЕН НОНАТ, | 

i) RRR RA eik n АЕ ЧЕ „ЛЕ 2" 


825 Ф Uy +E 73 
СР 00—080) H hu ЕР, BE Reus 2 1 (29 中 取 
IRR) o Ел А Ха, Ха, e, X, ZF y TAMAH 
кралете. Wk ms 27 Вр, по RREPA ARERI НК o 
因为 2” 个 惊 册 的 缮 路 有 公用 的 部 分 , ИРГЕН АТ, ТЕРА 25.1 rh, 
ЕЧ A IREE A H E PRH AR IEL A RIF 16 中 
ВТ Кид, UTR УЧЕНЕ ЕА e РН AER А E F 
пея В АНАН А КОРИ K S AEEA o 


Yo 


-——— Б "Ly 
S R 
— eS 
e i Fs 
< 
КА TB- 
———— D о 
° U fa - 
орч ШК 
S Е и, 
X, а а b 15 
а 
Xç 6 
一 
S 


图 35.1 PE 95 2% 

(H) “RRN BEZ n РА ХМ F 29—71 Реж, 
А Ха Xa e, X, 表示 一 进 数 АХ, r Н X >= T НУ 
为 了 X ст р 0, Бр РАКА Кл А до AX Phan Ба FH 1 
BERRI ВЕ ARIM A 20.2). 

JK iha Б рЫ 24.2 RRR МВ, H Ab ВВ 2 АН 
К 2 

(Hi) ЖЕЕ JLE TI N ТМА Ет Ш, Y A BR A P 


T4 Міл ЖЕ ЎН л 


Ра 25.2 ЧЕРЕДЕ ЕЕ 


真 布 一 个 1 ЦИЕ О, В RA PIRE АН НА n A Wik АБ ЕР. 
#2, ЕА А Н sa. РЕ S o 

БНБ ЗЕН БЕ, АБО РОДНЕ ИЖ, BIA — не, 
МАЛЧА РН 1 的 部 分 集合 , DERA SW ВЗН Ро 
FH 25.8 а 2" У Акне ga Sd rH ЛЕВ G N Tt 
Ше Е у, ЗАВОИ rh a Z Fl m ВЕ p N. HE, ЕЕ 
TE ева Ае SH N 中 内 天 一 个 1， 

Б Е АНЕ ВЕ, ЖЕТИГИ ЕН РЕА ЛЕ ЕХ 
A, ВВ n + hg A Ba EK ИО ЗЕРЕ, ВЕ 2" Sh Fr +e Wa 
sua, SF32PBEUBE АО ВЭА 89k 3 ,用 于 解释 计算 机 的 指 分， 
拭 产 年 控制 委 部 分 的 信号 ; 刀 用 于 番 巢 符号。 

识 码 涡 、 类 码 融 可 用 机 械 的 方法 产生 (如 图 2 红 .2 的 甬 口 机 
构 )。 电 僚 打 守 机 的 发 号 键盘 ,是 应 用 贡 机 的 移 克 重 选择 发 合 符 时 ， 
它 的 卫 刷 机 在 6 位 (bi 机械 译 渗 窜 的 2° 个 (实际 斩 20 4") SD y FT 
АН ТР, АННЫ, PE, ИЖ РЕВ МУР НОЕ ЯЦАВ, 


РА 


525 жп 79 


= 
D D 

29 с 
y СЕ) Y, 
< 
хе 2 

W ге та 
„26 D-n 
И Dr, 


Ai 
(Fle 
H 25.3 — BHRAS ari ju) . 
же Ае I BJ 808 26 (оойв bar) рве TERE T Sa ib EU tE H) o 
(iv) 同时 输入 的 计数 粳 路 (检查 线路 ) BEE > УТА. Yu 
中 三 妮 个 乱 ” 的 禾 路 ,其 构造 了 坟 于 图 站 .4, ТЯ С Е Н 


то Б 


425.4 AHAA Че РН) 


76 种 1 音 вени ок 
пънове УМ ЕМИ. ТЕН тт АНАКЕ А, рр YE #š 
ъ- 1 вата ЭСЕ ZEE А up Е (ВВ n Е) о 

BERAE n rh 17 АК), ЗКО НИКЕ 5] АЭН А 
EE О Н НИЕ АННЕ, 

(у) BRAK x лева ОЕ тИ ME ЛУ 
WRH ОРЕ ВЕ, RE BL НОА 7 то ТЕ S 42 中 将 会 讲 到 ， 
ХХН Ми. 
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526 自动 机 和 选辑 代数 

计算 机 从 效能 上 讲 , 宅 是 - -个 “临头” ,从 输入 端 将 以 天 当 方 法 
aR J Jr ВВ АРА Не НИ СРЕД) БА, ШЕВА ЕНУ е 34 Jy 
КНЕ гаЖ е аз HH, Е, SAY Аа ВЛ. Та 
ЖЛ, 0 A wa PLE ВИЕ = а АМА ЛА. wR Hias РЕЛЕ 58 
出 输电 信忠, 这 种 上 蜡 箱 就 由 做 自动 机 (auotomaton ,复数 automata), 
РЕЗ ЛВ А А-В, ШЕИ а ЗААЛ, , 58 [8 +y Yë tr HRR 
ЗА ALE EJ НАВЕ КА iL., 

上 这 自考 本 的 定 立 是 局 限于 此 的 权宜 总 法 。 更 广泛 内 iba A ОВЕН 
HHE B RAES з, РСР ЕЯ ДЕРСЕ AR 299, ЛЕДА, 
ЗФА АЕА, , PARESH PAA T ЗЕ ЛЕВА, AHE BIT E 169 
ер], Ya TAHE, itg RAE, ЕАК 1: ВК 
Вр ha CRS A А RA RERA „ВЕ fF La 


A Л НА т 0, BERE АЛ А ЕВУ ЕН ЕЕ 
Во ЫЗА A ки. РУЛ ХЕ В (deterministic) 
的 , ХА ТАНЯ Ва ВИИ А Леа, GQ дах ру 
FREA., ОКАЗА ВОРЕБЕВВИАЕ (randomness) KJE ДЕН 
自动 机 .， 

j pH ИН ЗЕ КВ ВЕ ТЕ 的 形式 各 合 求 表现 ,与 之 相对 应 ， 
正厅 下 曾 所 示 ， 百 动机 可 出 用 个 基本 的 月 殉 机 元 体 的 蚁 理 租 合 如 
уз. РТН 67, 就 是 把 基 自 动机 的 输出 遍 , TEE RAC bE 
На) НИЛ BS Be A Ya, ALA PRR G IEA ATA RA o 


78 жев AR BRL A 

НъР Де то РР, REA RRA НАЈ ИРЕ ás S [8], ТУ Sr 2 hl, 
ша туй S 21, $ 22 PAOLA IE IT TPE, 25а ак, ЖЕ й (IB 
ме), ВГ, FELG, EHE HEA КВА Вр 28 
Н], АЕ, -ЖЕКБАНАт &. V sk НЕКЕ Р (Shefer 的 
ХЧ С, СРЕ a РЕ) WJ S tB m КОН Ве ЗА. ТА 
І, ЖН В СВО ВАРЕНО 82, E Fj АЛАА АУС ЕН y НЦ 
Ам, АЛЕЙ де Е 24 ХАН Лв А. 

但 是 , НЕА #1, HEERA АЛОЕ НА ВОИ З е АЈ, 有 很 
Жау |. ева Б тан хр SB ВЕР, Е, ЗЕЗВ ЛИН: ЧЕ 
пени А Бик, HA P r Bu рЫ RR, P| Zt 

"= Ха X, V Хо. X; (26.1) 
P 
X,=X,-Y VX, (26.23 
这 并 个 式 子 是 表现 同一 内 容 有 的, ПРУТ ЕЕ 3⁄5 ЕЕ СЕ ЕЕ 
机 ) 出 完 从 基 不 同 的 东西 。(26.2) 式 是 将 计算 机 的 过 出 如 以 X, 
ВАЛ, AE EMAAR A makt У ERR ЦЕНО. ЗВЕНА, РЕШ 
Е RE RA p, О Е RETTE ЗЕ. 

нА В 有 包含 但 在 物理 中 存在 的 因果 关 柔 ， 寂 的 本 质 是 怎 
БЕРЕ? 这 是 时 间 上 卫 后 的 关 深 未 管 速度 怎样 两 , Н НС Ла 
ARO., AERA G SILAR E, KAERA Н ARE 

A T EN ка Е АЕ AII o TE, 

x = Д 
ХЕВИ тт РЕГАТА Е ЕА, НЕГРИЕВ НУ ЯЖ. 就 是 一 个 什么 运 
LAL S, RIER EPAR АЕК РОВ НК ВАСА, y: E 


Ө ер АЛО uE, Marh Z ДЫ 1065710 ТР БЕН ВЕЩ 2 x 10-3 pb 
МЕ, H mAn AE ди НЕК 10-5 种 。 
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рови АСЯ Ана. 车 这 时 输出 是 0, НП А ЕТЕК u В) 
还 是 0, 形成 0 的 循 坏 ; ВЕ, AAR A 1, АВ 1 Е И 
因此 ,产生 了 个 赃 机 能 ,所 训 触 发 电路 (反复 电路 ) (Hip-ilop circuit) 
дЕ — АУЕ ра РАЈ Pi. 

за, 

= — Х 
ТЕНИ е Е В, 也 是 湾 有 意义 的 。 介 物理 上 可 解释 为 仅 
有 一 个 否定 泥人 竹 构成 的 计算 机 , ЕВА Бс EBR А. АА ВЕ 
间 的 输出 是 0, 迁 到 输入 端 作为 输入 , 则 雇 后 的 输出 是 ,这 个 1 又 
作为 办 入, 则 下 面 双 输出 0, 多 次 下 去 就 形成 O, 1, 0, 1 3835. Pi 
如 名 庄 扰 得 器 (mullivibrator) 及 由 名 的 振动 就 是 和 这 些 例 半 。 汽 滑 
定 此 振动 的 周期 ,也 就 是 这 个 “计算 机 从 输入 到 输出 的 延 岂 , 

在 自动 机 的 理论 中 ， 通 常 拒 实际 自动 机 元 件 的 各 神 省 丁 明 囊 
的 复杂 性 质 除 发 ,加 以 理想 化 .地 象 化 以至 数学 体系 化 。 

жалу Н, ВТО АН па БЗК ВЕНЕ ТОГ Лу Н _ 
ав НЕА НН z А su, £ дЕ ТОНАУ, ЕРЕ ИА), - 
Bpi 只 取 整 数值。 

仿 后 考虑 的 范 理 论 的 自动 机 ， 对 于 每 个 壤 大 都 有 一 定 的 延迟 
ó. АН, BARAS V = f(X., Хоу“, Х) Фа НИК 

F=f (Xili ë, Х,(#—98,), e, Х.#-9.)), 
Š; 全 部 是 整数 ， 

这 个 很 定 对 于 实际 的 元 件 ， 有 和 有些 场 侣 还 是 不 能 满足。 电子 管 
Kt i as c rr A РАЈ АУ Е A ARIE НА ВАЖИ лв „2 Ур, ВВ А. 
及 输出 从 0 到 二 或 从 1 到 0 的 变化 时 到 在 时 间 上 也 不 赵 昌 优 ， 有 
下 泛 的 不 确定 时 期 。 四 此 ,上 流 的 理想 化 假定 对 之 不 芯 这 用 。 

然而 在 右 些 计算 机 中 ， 全 部 机 蜗 的 坷 作 由 一 个 独立 装置 的 村 
标 脉冲 发 生 器 产生 的 指 号 支 贾 。 全 部 变化 蚌 在 一 个 时 标 妥 神 
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P F — RPE ghi ван ВЯ ЕР АУ то, 313 ВРО, wë ВЕ ра ЗЕЛЕ 
(зупейгопоив machine), ХЕВИ Баер areas HL. Ay 
2л АЈА PATT, А ДРК A Is iH Zí 
-— E KIRG aE Ui AFTE. 

НЕЕ PK TH AL Ey EE 2 RAER ALS (asynchronous ma- 
сите), 208946 ТР, S deb ЕЧ ВЖ Fi; ЗЕ, САН) 
BT AREE 1901 IJ a gr Fir ХЕ, H4E 2 На Jy ЕСУ RN Ж 

lE, БЫ АУ Bu SE {9 РОКА е ЖН ЗА НО, АЛЕ gk 
SILTE Та ATIE) ДЕ НЗ. "е, Ела ГЕН ЕС, 
Хр AUL A H ЗИЛ, ВВ лой, BJ E ie H o 


127 Е Pk 48 2e 
пе Бос овие) AGERER, В 
成 变 参 元 件 网 络 〈parametron net) КИН. 从 -- 个 恋 参 元 件 出 
发 , РЕНИ ЕН каза HR, 路 径 是 和 很 多 分 支 的 ， 
全 时 再 汇合 ,在 这 许多 路 径 中 , 有 时 再 返回 前 面 的 地 方 (图 中. 日， 
LK EHRE IEA PRE AE, iw БЕ, ERA 4138 (cirele) р. 


27.1 км а 
УМЕЕ РОКА (PAT O 表现 ， BRATH 
JELA SY BRAR EA, URAA PESN К Bë 45 ЗА E 
НААР НО, ТЕЖИ AT, TTR EAEE, ЗЖ 
Н Б ДЕЈ (Яо) IIJ. ЗЪТРВРВВ ВО RAE, RAE H ААЙ 
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RER AA A O OR 
КА ле „ПРО ВЕ RL a S $K Ja) CS Бен а BRR EAD TAS, 
FREDI Pl: а Eo 
В EFENI РН Е, ВЕ, ВИС, П В. 2886 BN J IR ВУ 
跤 程 不 相等 的 声 合 。， BRATT IE ARE, TPS ВЕ Wa Fr BU 22k BJ 
信号 也 将 发 生变 化 , 在 汇合 时 , ШР ЕТЕНЕ е НО, 市 
另 一 条 稚 路 还 仍 付 开始 时 - -" 样 ， 此 时 , 仅 仪 在 变化 转移 的 瞬间 ,发 
生 与 正常 状态 相 旭 的 等 殊 状 态 ， 且 右 特 殊 的 略 出 产生 (图 27.2) . 
таи НАЕ ( Ed 27. 2) РРР Е НС R £F 1 4 B fz 
HHA”, PL IR 3 yr BI А ОИЕ). 


0 O 


图 27.2 вт ВЕЕР СОСЕ) 

在 白 动 机 中 ,输入 . 签 出 是 作为 t AER HARAR 
EAR Y (О АЖА Ха Хосе, Х Ë X,G—1), Xi- 
村 
X,G— D gi 8. JEE, P kos ЛАЧЫ В О, ЕФ 
ЭВ ШАС PE, ERRET, в Y 是 上 述 变数 的 两 数 
RE EA E, A DLA RET (UR EER A SRA A 
MEEDE SEZA в E ка TRAH CRON R REE q A. 

мра BE 237 вон DW, T A EAR 453 693848 САКЕ, 
它 由 输入 的 2" до НТУ А накаже, Вр 自动 机 
Kleene 息 称 之 为 确定 性 (definite) 的 自动 机。 处 理 确定 性 自动 机 
时 , 引 大 时间 因 素 井 不 会 使 问题 复杂 化 

Ф хта EE де Ñ 23, — SEA ZE 
© Kleene 2 А) И БААР SE HART ЕА СВА АЗЕ 


于 «Ртсојест RAND Research Memorandam RA —7394> рр. 161, 1951,12. Еб 
же Ке ав ЛАУ, 科学 下 让 证 1965. 一 一 课 痢 注 
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ВЕЛЕВ JU TEB Sr, 荐 共 中 有 了 环 路 , HERJA К E OR TI 
PK РА РОВА) БАРОВЕ ВОН pa 2 6 Бе уж е 
важи КАЖИ m PA A ТИЈ AA. 

= m =2 Вр, PRAA ВО ЖАН АЕ m ñH. TERE BA M: 
ЭСЕН EATA ОН, Pl dR H А HI F— kL |: А 
ІЖ, me 1 $H 38 PEWRJd8RHI FA 2 粗 的 元 人 忻 接受 。 (éi 
D OHTA, ERTH (m OALA E. — нА, iy 2 
各 无 件 的 输出 市 第 中 十 1 各 Lmod m) ВАЕ ЕВЕ. НЕ АЕ 
元 件 的 划分 时 ,必须 不 过 生 同 一 元 性 不 得 不 局 于 两 个 粗 的 予 盾 名 ， 

将 元 件 所 司 的 部 分 【得 )， 称 为 元 件 的 相 ， 如 称 为 第 宇 相 的 元 
1%, 

EERI A, ЕЯ + ПАСЕКА ВЕЕ, Е СН В, f rus 
а а (то) imod mi Вал Е E. ABEL, y ç ОРЕ + 
ае as. ВН (2—1), (2—2), e FAATA), (0—2), 


ЖН (тоа m) ВОВЕ А ТЕЕ НОН ЛЕЕ НТ В ЗЕ). 


状态 不 影响 这 个 元 件 ， 

将 周期 m= 的 网 和 络 中 傅 播 的 信号 日 身分 解 驳 m H, 属于 不 
同 帮 的 们 号 ,在 线路 中 运动 时 , ЖНА н] Е Кето АВ, ВВ me 2 
的 网 和 络 时 ,可 不 必 问 时 考虑 僵 部 信号 。 用 授信 工程 的 证 告 豆 ,就 是 
将 ть 粗 名 立信 号 进行 时 闻 分 割 (time division) ¿£ E ft (multi- 
plex} , AMREST LRT ime ЯТ. 

“再 在 实用 的 恋 大 死人 忻 线路 ,全 部 有 三 个 周期 即 可 ， 因此 ， жЕ 
分 为 三 相 。 

Ат, ТЕ Бий НА ча, ЕЕЕ ИНА а Е Рав. "E| 
Е IEEE L TPEBRS ТЕН, — 4" > rh H£ SH E Ea ЛЕЕ 
的 , НАНА Но ME, 0 али, REE 

Ө ”这 个 规则 是 针对 字 折 加 路 的 ,并 非 普 带 规 则 。- 一 课 首 注 
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于 某 -- 相 的 元件 有 活动 , 走 余 二 租 玫 休 正 。 这 是 因为 从 外面 向 恋 
参 元 件 喷 大 新 的 信号 了 时 ,有 必要 先 使 它 一 度 休 正 , ETTA fE 
号 完全 消失 , нщ РАН НЫ АБС (refractory period) , 
我 全 他 后 的 户 芥 , 仅 背 上 醋 于 三 茜 中 的 一 相依 身 ,其 但 购 相 在 前 
是 中 不 疙 使用。 所 有 变 参 元 件 阅 和 烙 , 其 周期 为 三 。 当 然 ,可 以 使 用 
更 大 的 周期 人 4, 所 等 ) ,但 实际 上 帮 不 应 用 。 

TRAR HEA ос, REER, 也 没有 迁 西 路 颖 的 网 
络 , BALRA. кн, 全 部 元 件 分 为 很 多 相 , въ начи 
出 是 第 GHD НА, 各 相 完 全 咕 交 序 排 询 。 其 一 相 的 元 

件 , 在 某 一 星 间 发 出 的 信 续 , 以 明确 的 相位 波 前 全 播 , 让 到 最 后 -- 
HORREEI Aik. ЭНЕ, 第 0 相 的 元 件 P, 的 状态 ХИВ 
仅 与 Ps Н, P, 是 第 相 的 元 性 ,其 时 状态 为 Xs ti). акт, 
仅 取 租 对 应 的 时 齐 , 于 是 时 倍 的 因素 消 兴 了 ,可 作为 简单 租 合 的 
(oombinatorio) IS|ER 083 

HOKEE, W A ЕВО И, 5 293 825 рар 
元 件 实现 的 例子 。 
非 确 定性 自动 机 ”有 环 入 路 风情 对 非 常 不 问 ， 最 简单 的 是 只 


有 一 个 二 的 情 兹 (图 27.3)， 这 时 , 输入 ғ з 

AA AKRE О, 环 中 的 信和 号 是 0 还 o—e—e- 
БЪНИ, ЗНАТЕ PIERA вотз окавовиит: 
HARE APK Et, Klene 称 为 (вж 

非 确 定性 自动 机 (indefiniie).， ТЕЕ ЕРЕ АЛ, ЕВӘ 
理 在 状态 工人 是 受 无 限 的 过 去 的 惊人 影响 的 ,以 有 中 项 量 构 成 的 
T, DG yE Ts ePPS TE, Er pi SE HH T F BJ r i t per an, 


S28 ВЕЛ, ИА BJ E 
ZE Е ЗОВЕ i, АЛВА дЕ дЕ E НИЛ ОРДЕН 
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FAATA: Okre RAKE A t (РЈ АП Ер), 特 
ЯЕ Вие Н — Ад, PA A НА. ар A ВИЕ. 
Река, РИА PEB ЕЕЗ PF Ме; р (Н) RO pk SL 
RR ERRER AS. ВТА Т SSS Ju S EER er ER. 

ДВОРА, ХРТ Во 一 种 是 日 动机 的 外 部 行为 
(external behavior), ELERA FIAR H PE 25180 gz Ре НЕ, JF. B|) 
веки тате A Zl rH ВЧ yE. 在 确定 性 月 动机 中 ,起 
际 是 可 能 的 , ВЛЕЕ E Е АЕ, ЕЕ А. RAS 2G ВВ. НУ n] 
ВЕ, HAE Se E S P] RETER. ЖЕЛ HL ЕР ATE Tr PJ АВ ЗА ЖП, р 
AREARE Ее, BB Kleens 的 =" ВАЛЕ СС) „ЗАМ АСЕ ГЛ ВАЛЕ 
Aa s (regular expression) HEG), Gi) e A meo ЕН Aik EIFE 
Be Dk. 

ТВЕН А ARR ЗАЕЛА 28 88, MAE 
HRA Ia ТЕСЕН (НА), RIEA FAASS (state), НА 
ВЕД AGE RRRA Ta E Ara ав Но 38 56 K AR aE Tk, (YE 3E 
transition), ETRE СЕ РЧ, transition diagram, slato 
diagram), A miia RIE TA. ВАННА e ia) BJ K a A 214 IFF 
по A Жо EARED M i АБАЛ НР ВЕ 
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上 5 中 第 二 种 方法 ,就 是 其 考 竺 目 动 机 的 内 部 状态 出 发 ,将 月 
ЗАЛ. ЗА е EA E Pa ESTIER E) EITA A o 

ñu yE Ж) B p AEETI #6 FIRAR НО E ВСЕ РА E Fih 
形式 联结 ， 这 些 元 件 分 为 三 种 , ВП А СРЕ, AREIA R H E 
Ё. ЖАл ER ЕЗЕРНА lam АЕ, 它 不 从 其 他 元 
РЕНЕ А, I SET Но АЗ nA, URATA 
n 个 , ЖАР желч. РУТЕ А ВАЖЕН, дЫ H: hh 
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元 件 结 合 的 。 KWIEK fa Sra H 6356 F, 而 从 其 他 元 件 

Pesca А, PI Е Ва Но (H RhIiH TETEA E Fr ВЕ) 

环节 ，, 亲 时 需要 将 信号 引 导 到 其 他 元 伴 , 这 时 再 总 全 一个 元 件 , FE 
受 : 品 样 的 过 大 信号 ,用 作 内 部 元 件 。 

和 在 这 种 蕉 路 中 , WRT EA EARR то ЕХ, ХАН, ЯКО 
но E Ri TS ED TF, Е ДИНЛЕ O ЧАД, МЪЖЕ 
МЛ, ШТ H РЕВ АМ а В jp po DAT C 个 也 
是 3 个 ) ТЕНЕ А АТКА я. (Ро 1) МГлО ПЕН ЧА Б 
由 (w 一 2) 相 的 元 件 , 在 前 一 本 间 之 新 的 状态 决定 。 按 次 借 号 流动 
的 相反 方 癌 , ЗАЛА КАТ, 车 有 分 枝 时 , ОВЕН В Аз 
PE. HAEA Ур РН, E p çR АЕ 5 Ó +H 
Вулф Е. НА, 第 0 相 元 年 在 t+ ВЖ Ку IK Яж, ВЕ h —- ЈА) ЯН ñi ВП 
С p) zl] fi -AB ВЕРА Вл ЕВО ЗА А ВЕ Е рЫ г ФЕН 
Мек A 6 PFP IK АА СЧ О FAIA m 个 时 ， 
此 日 动机 的 多 部 内 部 状态 和 2? 个 或 以 下 ; ВОКАЛИ А ЕП n 
PRATEN КЕ н, жвае, N ан Ая) 
HyZi £ ат АРУУ ТЕНК рН ВЕ х) Ху (акт) 
ха IA ASPLI STEE А НЕВЕ 
H- РА p ЕНЕВ БАУ £ EA, 

从 一 个 状态 9. Яж а ЗА 9 


的 。 这 个 状 弄 S 是 由 前 一 状态 S, o1 с 1 
Къв А TRSA E 11 


的 。 车 2 个 状态 以 轿 圈 表示 ,其 问 E291 简单 迁移 图 的 例子 

的 迁移 以 带 第 头 的 如 条 志 示 ,将 输入 得 合 附 记 在 迁移 粮 旁 边 , 面 成 
图 表 , 划 这 种 图 表 将 杀 统 的 行为 完全 描述 了 。 图 29.1 是 迁移 图 的 
迄 单 例子 ,从 各 个 加 射出 的 米 对 应 于 全 部 可 能 的 输入 , 饶 不 要 遭 温 
也 不 要 重复 。 反 之 , 进入 一 个 图 的 往 头 对 应 守 怎 样 的 输入 是 不 一 
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定 的 , REER- -RA RL AI, 这 种 状态 , 从 某 种 意义 
二 发 是 过 渡 状 态 。 这 种 状态 在 系统 的 最 初 (开始 接 电 源 ) 阶段 认可 
能 存在 , О Вр УЕ рор, 以 后 也 不 再 辐 漳 这 个 状态 。 
在 平常 郑 察 系统 的 行为 时 , 可 认为 这 状态 不 存在 。 

对 自动 机 的 动作 作 一 般 的 考 罕 时， 对答 入 全 纺 Хо, Хосе, 
X, 不 须 作 本 质 的 限制 。 总 之 , 输入 信和 号 有 2 种 , Пер Кожа 
Л, 091 реж ез X WQ. УВЕ, 2% У АЕ П 
部 分 , ЗОНА Е, 这 时 , 实际 天 更 的 输 人 多 有 N рр 18 
и 

уана ”随便 下 出 两 个 状态 51, S, УЧИ ЛЕЛЕ S, 向 
S, 状态 进行 的 链 , 则 此 机 器 称 汶 是 驻 器 精 的 。 在 后 三 时钟 的 例子 
中 ,迁移 图 是 无 分 枝 的 、 具 和 以 加 个 状态 为 周期 的 环 , 这 是 强 速 精 
р БМ EB aka, tera сев води жар, REAY 
п-ов дано, 此 绰 速 苇 状 态 的 部 分 的 第 合 , 既 不 失 
去 上 述 届 性 ， ван. 则 称 此 集合 为 迁移 图 的 下 (root). 
在 迁移 岗 中 ,同一 情况 下 可 以 布下 个 根 ,他 们 之 间或 为 完全 不 连结 
ПАЈЕ, pk Ар абр ha ТАЈ НА, ra Bp ДА — S 3REJ4K as E. T p) 5 — 
ловеца ,但 不 可 尽 便 过 来 进行 。 这 时 根 就 可 以 排出 欢 序 。 
在 迁移 图 中 , 粮 以 外 的 部 分 称 为 枝 。 考 察 只 有 一 个 状态 形成 的 根 ， 
这 是 存在 月 身 回 到 应 身 的 同 路 的 情况 、 

ри, Н ЗЕД НА ЛУ ЛН ВАЕН РУЗЕ, АО 
ЕЕЕ Бредов, реЗ нз А Ë АЭ, Өр 
ETH А 种 不 同 的 机 器 存在 , мен, aA 
完全 决定 。 

在 实际 机 器 中 , 存在 不 速 烙 状态 时 , 很 不 万 便 。 这 时 , 在 机 器 
ња, рлар Е ВА ЫЕ, 需要 接 指 定 初 娩 状 态 的 中 钥 , БД Ре Нант 
制 的 输入 状态 ， 因 此 识 讨 时 必须 要 使 至 不 巡 粘 的 状态 不 存在 , 而 
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ААА 2 a ЕЕ, 


590 其 本 线路 的 例子 

(i) 反复 电路 (30.1) 及 一 个 变 参 元 件 构成 一 个 环 ， 寄 
存 一 位 优 号 。 БОА С) ВЫ E ZA. (r), ZA s И A Ta EA 
in, РАК B| 1 ет Ya tk A l Pq Т В, РА Ep a ВК 
ЕУ O. MERA т, 3 Eg q O 时, erkek Ta В. FH 0.1 的 
КЕЕ, т, 5 双方 同时 可 大 工时 ,车 ?7 晶 于 = 则 状态 为 0 反之 ，8 
НР, ВО Леа e Пу БРАТЯ, ЗА TS ВРАГ ХХ ВОИНИ A BUDE За 
НЕМ, 

ЕРА ре 也 是 一 种 反复 电路 ,， 当 3? r ЮН A IF, ЯНЕ 
ЕН, Л О Ы, 

ВА о (с) ЕЕ ЧЕП БЕ КТ На ВЕ, АЕ А Ни 
ËR A ПЕ. АЕЧКА Е 1 РВЕ В АН, HRA 
М J О ВУНЕ ЕВЕ ЗЕ F. - 


一 一 一 一 一 一 一 ли за но = 


ри 
中 
б 
> 
ЗАВОИ ЕЕ 
НЮ HA KEE AE EF 


= u а m. == на = на на 


ци 


а 20.1 АНЕ 图 30.2 БЕТТЕ SS 


Gi) BAr as TEFA ЗО. 1 (с) — F АН НХ m ВАК, 
ТР ят BJ P] ЕЛО ТВЛ Ае ЕР, HHA БАЗА BJ 


88 аж ааз да 


FRAEZ, WHARE 30.2 КЕЕ. Е EARRAS m, 信和 号 
ПР ЕТА] Р Ед, АН ЈА В Та AHA, — i 
В КАЦ n Бор АЛАР тъ epep. Д И—ИИ РА Ze 
BJ 8 s> АРЕНА ЈЕ Н, ЕОР е hifi ro- 
gistor) , НА ВР kp shift pulse), it 
Hir Sr ERAS Hi та Sr FA aE Cstaticiser); 或 机 
Бе, KARRA HEITE вр, ER E АН, (dynamiciser) , 
REHA AiR AFATA ЕЈ Е ЕЕ r —. 

E AL я a ЗЕ PE har За ОЕ A w RDR nA 
KIRE ART. НОНА, Æna АЕА КЕЕ HI 
F, HARMER o 

特别 是 当 寄 存 裕 的 置 太 信和 号 为 100.…0, 贡 只 有 一 个 1, 打 他 侈 
JE ОТ, E Kori x q 1 УКа ВЕ Jj m AA МЛР ла МВ a hr ЖК 
寄存 器 的 这 种 使 用 方法 称 为 环 状 计数 器 (Ting counter}, НУР n 
ЛГ E r RH HFT TT ROCH NA 
A 526 (аву). 

DREMBE E ARA FE iba АЛ, MARRA 2" 个 不 
BERE, JH E & Kas 88 n AARP (ек n ВЖ) л ВП — 
周期 , Ait E] 2 НАНА E, 根据 最初 输 人 的 模 
FÉ (pattern) ,BII nj СЕ ДЕЛА ЕНЕВ РАКИЯ ИВА ЕН 

Малер де ЕЪР НИВИ А ARRA, C 
的 状态 要 加 个 移 位 成 汶 一 周 。 

(Hi) 二 进 计 数 器 ”将 图 8.1, 1, H TE RE HE ВЕЕ p Н. 
HERA, SRAD 1 BJ, 得 到 内 部 状态 从 0 到 1, 或 从 1 到 上 0 
的 线路 ， 称 为 二 进 计数 点 (binary counter), ARAJ 1 КЕ 
ЕКА, 24 (ЕГА T EE 0 BF, ВЕРА И его ЗЕМ АВ РЕКА 
位 信号 Реза ЩЕТИ A „Зак 2 АУ Е А. ju] 


eSI mi Bh во 


Р 30.35 ЕТЕР POR 


ХЕ, 1 n r EST pa MEA 2 AS IEE scale of 2") {图 30.3). 
| SM ay fy BJ j ВЕ, ВЗЕЛА count) 的 一 进 制 委 示 。 庆 部 
Ti 


从 9% 10а Í 11.1) 33 О пе, MEERE наи 
Ве EARRA 2" i H— ARESE 

Aea SK Ehr B s R а 27 НЫ АВ (上 反馈), 最 初 就 不 从 
O JE#5, Im JX — 4 Et (preset) Ж m 开始 , 则 形成 一 个 2" — m 为 一 
曾 的 订 效 器 。 这 里 可 不 以 2 的 寡 数 作 计 数 的 进位 输出 ,例如 十 进 
计数 器 (图 30.4) 的 转 构 。( 这 时 是 进位 先 出 现 的 方式 ,其 他 还 有 
на вон.) 


图 30.4 十 进 计数 内 СТА 6=0110 


191 时 ё 
个 省 虚 一 个 输入 也 没有 的 自动 机 , 称 之 讲 时 钟 。 普通 时 钉 就 


90 по ARR ARMELA EE даа 


(b) 


ч 
т 
到 
ША 


| 


图 31.1 Е pR ETRE ЛЕЕ Te ВАК gaj = 


= + Ü "4 


552 状 栖 的 等 价 性 ， 迁 移 图 的 简化 91 
Ж ВАН ( 雁 发 条 与 对 时 不 算 }:“ 停 天 则 不 属 此 类 
Яо HERMA F EB ра ЕЛА ЛЕ] EB PE hi pj RAPLA e DA TE ПР o 
пару РЧ, 只 有 一 种 状态 迁移 方式 , 它 必然 是 АГ 个 状态 
时 环 ' 居 形式， 有 了 时 也 分 出 潜 于 分 枝 。 DAELE E ФЕ JA iSo 
M 称 为 这 个 时 种 的 周期 。 
[| 31.1 ХЛ, H E RE o 


890 状态 的 才 价 性 ,迁移 图 的 简化 


以 出 ”至 仿 ， 仅 公告 葵 了 日 动机 内 部 状态 随 术 人 而 变化 的 规 
RI), 从 以 损 示 和 实际 机 磊 内 部 的 情况 , r pul АЛ ен ВВ 56, 则 得 
基 坟 起 特 定 元 件 晤 输电 元 件 的 状态 。 РЫСЕ 7 АН, ЕУ 
状态 照例 由 时 间 上 上 比 * 更 前 的 第 0 和 的 内 部 元 件 的 状态 , 及 从 0 
相 守 他 一 工 相 间 的 榨 大 元 件 的 状态 次 定 。 ВИЖ, AR Е ТЕ 
Di 状态 由 于 输入 ХН Y EBI S; 状态 迁移 。 系统 在 一 个 周 
期 肉 的 动作 了 过程 中 (了 КАЕ ЛАТУ АСТРА АВОИ), £ 3, 
Y І 2, X Eaa дЕ (8). 

TE ВУВАЊЕ ETIA РА, ХАЛЕ PJ Sa Е ЛЕ, 
ЗАКА ЛУЗЕ Ко ВА Б. B, ВИЖ АА а ЁР РУТ, mM UR SR 
rH , m РІ Jr B) iR Z НВО А, RRA ИВ ВЕ TE pe EF АЈ 
Hi AERA JLA Pq SK. Вр НВС Л. ЈЕ ЯН РАВАТ А hu E 
ПРИ А Rm НОВО А ДЕЛ ан СР, Hot Bz PJ ВЕРА РЧ SRK a 0 
Л, 

вж , ТЕ SZ E yj УК ТЕНЕ ЕВО рур 状态 
Z|], ВЕР 1 L НАХ, GIA 3022 i Z. ТР РОВА ЗА 
AAEE, ВАЛЕЖ РУЗА ВИАС АНИ. 赦 内 部 状态 相 
同 , 输入 也 相同, АИЛЕ САН Е Е Но HEAR, УАУ 7 
Ге д НЕ — Рд J. СЗ АВЕ А ЯНЕ ЕН ЁР ЗАЛА АА НЕЛИ EA p< ll 


92 во AHALE 


的 两 个 状态 称 为 相等 。 

图 32.1(а) MRR, 由 于 苑 件 Ра, Ра 各 有 两 个 状态 , 内 部 
у ИГА РА) 为 其 迁移 图 。 但 是 ,有 区 别 的 (独立 的 ) 只 有 
3 #h, 好 Si 是 当 恰 大 为 1 时, 输出 为 1; Sa 是 输入 为 时 输出 为 
0, 并 移 向 状态 Sj， 但 是 ,状态 So, Sio 没有 区 出, AARRE 
HRAJ ТОНА ко 657), ФО, поза АМ O 时 间 оо 移 
动 。 所 以 得 二 三 个 状态 的 简化 迁移 图 (e)， 这 个 机 器 是 检查 “ 沽 次 
WRK 1” 的 机 器 。 三 个 状态 的 作用 是 :现在 每 次 来 工 ,线路 邦 把 写 
存储 好 六 , 来 过 三 个 1 以 后 ,每 次 来 1 时 机 尖 痢 慷 出 1. 

所 谓 两 个 “状态 ”相等 , 即 是 各 有 有 这 状态 的 两 个 全 同 的 机 器 ， 
ЕНИ АВ, 观察 输出 的 各 个 状态 , ЕА АНИ В dH ЗА 


DD 
170 1/0 
40. Opod 
0/0 


А 32.1 迁 称 图 的 简化 
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列 。 总 之 ,对 于 机 嗜 的 “办 出 方面 的 信 上 世 ”, 邹 使 对 此 酚 状 态 不 加 区 
ИН E АБВ 

В 4644126 SER А ДА JK Hi z КЕРИ E PD В A 
系列 加 于 两 方面 , лет А В ЕН 8, СБЖ 
村 产生 不 同 的 边 出 ,但 宪 竟 需要 试验 几 次 才能 发 现 “一 个 ”不 同 的 
RE? AATE R, 

定理 39.1 内 部 状态 数 为 M 的 自动 机 ,假如 有 两 个 内 部 状态 
Tis], 一 定 存 在 长 度 为 (对 一 拉 个 尺 下 的 输入 桑 刘 ,以 区 央 这 两 个 
状态 。 总 之 , 将 (于 一 1) 个 输入 的 所 有 可 能 针 合 CN*-! 种 ) 的 各 种 
状态 ,加 于 某 { 两 个 ) 自 动机 ,两 者 输电 常 相等 , 则 两 状态 是 相等 的 。 

在 证 明 时 , 首先 从 各 状态 出 发 , 粹 定 各 种 内 入 系 列 , 将 输出 比 
BEA, ТОКЕ ОАК ОЕТ Е, 且 一 个 长 度 为 上 的 
系列 能 将 瑚 者 区 别 出 来 ， 而 (8 一 1) 长 度 的 系列 一 定 区 别 不 出 来 。 
依据 这 个 长 度 为 上 的 特别 和 柔 列 ， 历 刘 所 有 的 状态 的 对 偶 (两 个 机 
B), 不 会 出 现 二 次 侈 同 的 对 公 。 假 如 有 相向 的 对 偶 出 现 , 草 因 为 
可 加 以 省 略 , 所 以 有 一 个 比 记 短 的 柔 列 将 两 状态 区 惠 。 而 且 , 在 访 
HIS ЕА EREDI O , п EKEN A налятае 
EX WJ. ВЕ, 对 于 在 вс В h, 至 少 有 一 对 状态 
好 是 长度 为 及 的 输 人 和 柔 列 所 区 别 。 

WR, Eks Miik kM- R? £= M—1L1,RBRIE Bay 

„ TRE k> M —1. 

现在 加 一 -次 输入 ， 所 得 的 输出 的 M 个 状态 至 少 可 分 为 二 粗 。 
表 加 一 次 输入 ,根据 输 卓 又 可 对 状态 更 和 地 分 类 。 同 样 ,对 输入 系 
多 的 长 度 根据 状态 也 可 分 为 很 多 租 ， 和 柔 烈 其 诬 每 增长 1 НИЗЕ pil 
WAR ВАН Е KEHAOSA RRA, EREHE 
р. AE EKE M — 1 ATRA ЕВЕ M 组 状态 分 类 ， 

Ф БАВЕН, нА КНР а 一 一 课 者 社 


94 Жар: ARBIA a 
D LEERS ТУ АЕ ОД, Ве ЕЕ M —1 ВНЕ ET A 
(СЛЕЗЕ) 
J aE НЕ ра ЕР ВТОР А PHE M1, ААА Як, ВИА 
ЖМ 1 РЕБ ВИИ вена о B 8 3163) 
gh M OR Kas GS.) 产生 输出 1, 其 他 输出 篆 为 0, 而 输出 沟 工 的 
下 一 个 状态 S, ME РАК S, MEARS MDHA 5 E 
So FPI ВЕЛ h Ө. 
ХОРА E РОМИ Er ri P< ALEAR TH Зр 15 1 Ку 3; 
Жо. 这 电 ТАЛЕ ЕН, FE 41SEBJ IK F 5, rh 
相等 状态 出 涛 的 相应 于 同 输入 的 糠 ,上 目的 地 也 是 香 等 状态 (车 不 
и, ана i ИБ г)е. АЕ, 权 显 示 不 恒 等 状 态 的 迁 
EER , 称 为 简化 的 迁移 图 、 


操作 W 

蕉 入 化 的 x: 种 图 的 意义 之 一 ,是 能 胡 示 自动 机 的 外 显 性质 ,名 
输入 输出 尖 桑 的 一 个 标 奏 型式。 ЛЕ ВЕНН ТАУЛА, 不 仅 规 定 
了 昌 动 极 的 处 显 姓 质 , 而 且 当 二 个 白 惑 机 的 外 显 性 质 全 同时 , 则 让 
简化 的 迁移 图 也 具有 相同 的 形状 。 因为 , 惟 阐 化 的 迁移 图 所 示 的 
状 访 ,不 包括 机 器 的 内 部 特殊 状态 ,只 表示 决定 机 咒 未 来 输出 的 洋 
Ура В ,所 虑 可 只 其 机 人 带 的 外 显 性 项 决定 。 

更 直接 的 素 示 方法 是 自动 机 的 娩 必 表 。 所 诅 长 度 疙 的 操作 
表 ,是 从 某 特定 状态 出 发 , 答 定 任意 的 车 大 系列 AG), (9), ---, 
X (p) ,得 输出 系列 了 (了 ,了 (2 ，，…， Y (Е), TANARA RIA 
出 的 表 。 对 应 于 各 状态 (起 点 ) 有 各 个 操作 者 的 表示 ,有 忆 状 态 访 出 
дс, KEX k WJ TES nT GU зад PRE 82.1 中 的 中 与 S, 不 相 


пФ YE 


0 хинт M —-1 TAERAA] 
В Баі з2.1(0) (с). ——— i AE 


433 в вж 05 
等 ,出 
人 (一 1 才 一)， 

WAE, (М —1) 是 以 S, 为 特征 的 。 ERENER E Е A F, 
Si 和 和 守 以 开 一 是 一 一 对 应 的 。 

А T, (M) 中 除 睫 最初 的 一 行 了 (1)， 留 下 部 分 类 示 对 应 于 从 
Si ES — h СА s ЕЈ Ва, а, ии е А ASS ig T, Ep “Eag (M —1) » 
Та (МА), е КНК, АТЫ (ММ), 岂可 知道 Фа (Mi), 
Ха (МА 1), се 9, FET AE ЈА S, АЕ, Н 4 R A apalagi, 
一 个 状态 ? 潜 知 遵 对 于 所 人 的 状态 的 欧 一 状态, 则 根据 这 些 可 构 
АЎ СВАЛЕН ЕЕ ЕЧ. НЕ, АЗЕ RIER, EPR ЕЕ E. 

ВЕ, Е А ЕЗ АУЕ yr R ен КЧ ЗАЕТИ 341808 
А ВИ, АП ЈЕ АН ЧАВЛЕ — SE E 22. 然 
而 ,实际 上 , Е AAJ — E Я Е ЕБ (imitial state) 出 发 考 
EA, EMA EMARIA So НЕВЕ ГРЕЕ x< (6). 此 时 , 下 面 
ХЕ ВВ ВК АГ 

定理 33.1 根据 从 特定 的 状态 出 发 的 长 庶 ЗМ —1 J Pë TE 
人 of 并 一 1) ,可 将 蝇 连 类 的 让 动机 的 外 显 性 质 完 全 确定 。 

На, РЕВ Ва ЗЕЛЕН, ЈА бо 出 发 , РЕВЕ M JP pp: 8] 
所 有 的 状态 。 HERAT, Лале ВИА pJ fE48 ВЕ EE PJ 3: ЗА 
所 有 状态 , HMR RAIE, РТР ЛДЕ Sr EE HAL Sr 28 ТЕ 
H CAAA вани) EAM iaa) f. AA eR EE EIR 
AH а МВА ера АДА WB Е (9035 50) АЕ 
М AK. 

在 此 以 M HERMESA, Mia EU M —1 步 的 操作 
RU КЫЛ ЈЕ Ga Г BE Г. 

ЈЕ EET RAA 2 M — 1 +S P;E F FZ. Зет y ЕРА Es 
aM — i 步 内 例子 如 下 : 


86 В 2 в: APR a 
机 器 


ari) #0 20 
170 (а (арт (ада 2/0 
11 1/1 171 


Жузе 2 


zU 2:0 2 ü 
120 (SEs (а (а) 
T 171 CTO 
20 


33.1 нем) F (M —j3 аве t< s| СЪЩА 
и Мнд,5-2 h ЕВИЯ. 
机 器 了 ВАТ 51.1, А29 Тана, З, нз МО), 
S51 HAX 0, 
RRA 2 H 5, аз BE 001,2, 2, МА, 
би и» ИҢ 0, 
机 器 2 ЖА ЯТ, HS 1052, 3, +, M), 
баба, Ну 0. 
RA 2 ДШ а-ал. HHA a=], 2, =, МА, 
бал» бил, НА 27 O. 

这 二 个 机 器 , ТЕ Фи ПОН КА АДА, АГРЕ Sar ПОЗА 
Река. ае бъ 是 初始 我 态 , М-Н А 2 EAR Зу Be kO S HE. 
3 Y PX мее На ЗА ‚УНЕ 6, ЗК FU ARA АР, mE S, 之 
前 , 为 了 使 其 不 同时 赵 风 ,在 9a БУН Л ОНД e EPRA WRA 


系列 : 
22...2 il-1 


И 1 
TACERE РАК PPA ЗАЕВА. ВАА АА 
00...00 11-1 HRD 
— 一 一 
M M —1 


00...:00 11...10 С 2) 
— — 


机 器 了 是 白 动 此 货 祷 的 模型 ,即将 硬 下 撑 大 希 中 ， FREF, BUSH UE 
Сад) 的 机 器 。 输 入 2 зор СВЕТА А, 输出 0 表示 什 公 也 不 其 出 ， 


6324 确定 性 和 非 确 定性 9 
южна e n АА Но MRTA, НВО ТЕРЕНИ А, ЗелАО 
въ феса D Sy RE Мо В Y IH PUS pP 5 А, ве ГЛАВНИЯ 
бу. 车 达到 六 DA ЕРУ, ВАН ЛЯВА АР. а rH EL Z 
ИЕЛ л, BERF, HH AER AISHE. Се. ЕЗЕРА АЛВА 
AH RRA ВПО? OMF Mio НЕНКО. ) 

2129 НР. 15 л ЕАУ ЗИ ЕЕ. 但 是 , Лу ДЕ 
FATT: 

1. ВАВЧА MA 5 9 10 Зр СА П дЕ) о 

2. ЖАНРЫ но НИ, АИА ВЕРН СИРР) o 

3. Ж ЗЗРПОЧЕКАНЕВЕ, ЛАНА ВО ПОЗА ЖАН Ho 


534 确定 性 积 非 确定 性 

Взе E= о 0 УРЕ РЧА S. ЛЕ i ПОЛ, АА. 
Хо 40123 Y (2). 此 时 ， — 6 Y D ЖИВ 836 5 
的 。 = t TEM 6 Ра, Ва, TR AGREE, AiP OFE 
Вест Y (4), ана ge ВА ЕТЕ АУ. 六 不 存在 这 样 的 
а. 加 未 管 上 有 多 天 ,总 存在 依存 于 总 的 对 应 于 X (pay (0) ii 
日 动 札 称 为 非 确 定性 的 ， 在 确定 性 的 情况 下 , APRA EIRE А НЮ 
PAI i EFT b RAM, AA, AAE t= i ARAE, 
EH RRR ISITE Н PL io HIERE НОИ A А ЛЕ, SARA НУР 
ÉE, WAF, АУЕ ТЈ АП a oÍ = t, 称 为 这 个 上 自动 机 的 留 效 
长 。 

不 舍 有 有 环 辆 枸 的 有 动机 都 是 确定 性 的 ， 因为 此 时 , A£— |] 
各 元 件 所 持 有 的 借 导 ， 冲 是 加 一 个 砌 向 移动 , 9 ИЖ а TUE, 
也有 看 米 是 环 竺 移 的 灵 路 而 实际 上 信息 已 者 选 遇 完了 ， 而 成 为 确 
дЕ Е В. А ЕЕГ ЛА ae АЕ НА E ТЕ, КЕРА 
E A 22 ЛеШЕ? 
Со 今后 ,对 于 周期 为 的 网 路 ; 取 一 个 周期 为 其 时 间 单 位 。 所 以 ; 变 参 元 件 的 信 
SARA 17р, 
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答 正 机 秀 的 迁移 周 , 从 羡 状 态 册 发 , 若 研 宛 其 在 开始 了 步 所 到 
达 的 柱 出 ， 则 可 尺 具 居 知 道 这 机 器 是否 县 有 留 效 长 度 为 了 以 于 的 
ВЕЕ. (А, АРЗ ВЕЛЕС ЛЕ ВЕТ а, ЕЗДА ТЕЛ ЕА ЛЕ МЕ 
Жо ИС РЕ Ф РЗ JL 2b ВЕСТ дЕ У ВП ЕА. 
Ы T EE Е FE V xr, 

定理 34.1 PARRES M 的 自动 机 是 确定 性 的 ， 旭 有 从 任意 
ЕНИ, MAKEA ЛГ — 1 НЕ A ЗА, El pt ДА yE YT 
ЦЕНА Pu Како H, АЛЛА Kk M — 1. 

ЕНИ EAR 32.1 的 新 明 相似 。 从 任意 一 状态 Ва, S, Ва Че „ИА 
FHRA X (DD. (2), е, ХХ) RAA RGA ВРО, КО. В 
ТЛВ fi yE FE II, B Ka fE: k Jë ТЕ h< 5 ВУ, ОРЕЛ 25 59 tg A. 5 24 
Ж S, 53, uj BË: 

6985, 
当 ñ= k В, Ai UK FFE J 8 A А] F. Sao Sj 一 定 是 

00 = 50. 
ХА ЛАВА КК, НОВ A= ОРЕ 

ў? = S, 
Е ИНЧА е, S, KIRA АЛ АЕТ Ру а IK РПА С, 
Sy) КАТЕ НЫНАН) AA, E n 

Oy An, S= (АА), 

A MRAR A А Н X (A), X (+ D, ХР -1), 
Алто t S PZ BJ. iC ISR ue НМ. + НН BT 2⁄2 АРЕКЕ 
НЕ (50, SPO REUEN Hi t РА, НО t sf E p) k — h JE: А W 
及 系列 使 状态 的 区 列 机 尖 的 "状态 对 惕 “ 。 这 种 性 质 的 状态 对 人 展 ， 
在 所 有 ОАЕ В) А ESE TEREE, 

jk HL > M —1 nk JL p= M —1. хм 1, ЫЕ, 
ВЕКА, sk s> 1. 这 时 与 定理 82.1 pART, JA 
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Аве, BEAKER 3 k— 1 的 输入 条 列 加 入 ,至 少 有 一 
ХРА 0, S, 对 应 于 

Sk 
在 着 个 状态 中 ,以 一 1 长度 的 输入 街 列 加 入 后 ,其 状态 至 少 可 分 
成 一 租 ( 等 或 不 等 )。 更 进一步 ,以 长 度 为 信 一 2) ,人 6 一 委 ，… ПОД 
天 系列 加 入 后 , 将 其 状态 接 类 地 才 分 , RESA A, W 3: K- 
Ко, Ez fb y (Aq l) #H. Ат, 因为 状态 的 总 数 是 M, 必 
zH 

га жи. 

уа > M —1 WIB АНЕ, 因此 , #>-М-1 是 不 可 能 的。 所 以 
定理 34.1 498г. 

所 以 , 对 迁移 图 的 所 有 状态 , MKA (M — 1) ABRERA RA 
加 入 ,如 果 总 是 达到 相同 的 状态 , 则 宙 器 是 确定 性 的 ; 即使 具有 一 
个 状态 不 同 , 则 机 暴 就 是 非 确定 性 的 。 在 确定 性 的 情况 下 , 留 效 长 
£ haki M- L 小。 如 果 以 长 度 等 于 上 留 效 长 上 的 输入 系 珊 加 入 ,而 
能 与 榈 冶 状 态 无 基地 规定 一 个 状态 ， 斯 此 壤 大 系列 可 作为 此 状态 
的 特征 。 所 频 , 常常 存 在 好 几 个 二 度 为 天 的 输入 条 列 , 使 得 导 专 相 
BERA. 因此 , ЛРС ЛЕЗ P ВАНГА NE 个 粗 成 的 集 
合 , 可 划分 成 车 干部 分 集合 ,上 与 备 个 状态 一 -一 对 应 。 

在 这 种 情况 下 ,从 任意 的 初始 状态 出 发 ,只 要 有 长 度 为 天 的 操 
作 表 , 就 能 将 机 器 的 性 能 全 部 描述 。 此 时 , Пс 85 (0—1) РЧ, 随 
选择 初始 状态 的 方法 而 有 变化 。 最 后 , 序 X), УСЕ) ТРАЙ s 
WRAAE, 但 是 , 35 Y (E) 35EF 8 6958 Л ЗА ЛЛА Е, 则 此 机 器 
可 用 上 述 系 列 作为 特征 。 因此, 状态 总 数 为 M 的 确定 性 的 机 器 ， 
可 完全 下 长 度 汶 站 一 1 的 澡 作 者 作为 特征 。 

EREHE M —1, 示 训 能 再 小 ,是 最 优 值 。 由 下 述 例 予 序 
1С 34.15. 
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输入 О HJ S —&S G=1, 2, M), REAO 
输入 1 Rf S-S (01, 2 М-1), REX 0 
Sarea RHA 1, 
Hi 2 171 


图 34,1 ат M1 的 机 器 的 例 于 {将 1 1 1 1 Pe ЕН Ж) 

УЕА M À L КА 5 A IH ОЈЛ ба Зеле #8 
A 0 — 1141, 115 ARRE, MAE E ЕЛ ЕО S, 
和 Sa БК, ЕМ 2) ТУА НЕЯ ЕЕ иа AI S). THA, 
M —1 4 LAR, P< BIKE Y. Wit, M-i 是 必要 的 ， 

аа НЕНА RSh 01106 RARR АУ ААУ xE 
BEIR ДЬ АУ 1 АУА), 

За A 34.2 Eh A EALE ТЕЛДЕ Cslart-stop mechanism) АУД 
档 图 。 对 此 机 器 加 以 各 神 内 太 ,考察 其 动作 。 二 :决定 这 个 机 器 世祖 定性 的 还 


IFA EER], 
Ô Jl (s) ЛАРА. (5) Dil 
179 


Ва 341.2 Еак E 
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对 于 描述 自动 机 的 方法 , APEMH TR Е ТАТЕ. 特 
别 对 确定 性 的 自动 机 ,后 考 是 很 直接 的 方法 ,而 在 非 确定 性 的 情况 
F, AKEJ 2M -1 的 操作 表 可 将 自动 机 的 性 质 完 全 撕 述 , 然而 
是 胡 徽 问 楼 和 的 方 潜 。 从 操作 表 上 通过 仁 意 的 :更 长 的 ) 输 入 柔 列 慷 
求 得 其 对 应 的 输出 ,车 果 即 可 求 得 寺 移 图 。 Але FPERRA 
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能 直接 知道 “这 是 个 怎样 的 机 器 о 此 处 , OTB НЫ ЗЕЛЕ 
性 自动 机 的 性 质 的 态 法 ,， 即 所 谓 正规 玫 现 'Tregujar expression) 
Е. 

TERRAM, БУНТОВЕ Ес, ВИЕ 的 方法 作为 
р. ARRIER ERARA, ВЖ ВЕК НОЛЕ ВЕ. WME, 
FET А НЕТ, 过 去 的 输入 是 管 样 的 情况 。 在 确定 性 
EPLE вв, HER t RRA 1, Ru E dš Hi H 2— 3 ¿£ /#J 
十 1 2: h A RAMEE Ро EI ЕЕ И Лав r +s А 22 К, 
JH ZTE IH ДА. Epi КО Rb IK aS ap Кт, ХР РОВА ЈС На АА 21, 
或 从 1 二 1 至 # 时 测 的 共度 变化 的 柔 询 , 要 构成 元 全 | 的 操作 和 表 是 不 
可 能 的 ,因此 以 杂种 有 限 的 形式 ,去 表示 无 限 的 , 惑 可 发 长 内 迎 别 ， 
ЛЕЯ 38 H HJ. 

t де” (BB £=s) HAARATES X (1) , X (2), +66, X (8) 
ERREA, 称 为 事件 (event), URRA fE = > РЈ АД) НК 
ПЕ (АР 种 ) 的 部 分 集合 。 某 输入 系列 ,车 确 实 属 于 上 述 部 分 集 
合 , 天 计件 在 现在 以 = 站 发 上 生 , 考 不 属于 部 分 集合 , 则 事件 不 发 生 。 
另外 ,一 个 事 忻 可 不 仅 对 特定 的 83, 而 对 所 有 的 3, 核 照 虐 述 的 定义 
ИВ НЕ. | 

у Е (s) Зл i=: БРЕНА: FHERR EA, МА ЯК, Е (s) Е 
作为 过 去 所 有 有 的 2,00) (2-1, 2, e, ni t= d, 2, не, 3) АЈДЕ АН НА 
数 , 车 3 变 , РЮА ТЕ. 特别 在 EG) 只 是 n 个 变数 X (s), 
Ха-0), е, ХРТ) РИД, HEHA в S Кр E АЈ 
HAZEN ,此 事件 称 为 长 度 为 上 的 确定 性 事件 。 有 时 , 留 效 长 为 
СТВ Е ААИ. Е 8 时 , 直 输 出 是 二 或 者 留 敬 长 为 了 的 
ga E Л, TE = BJ S Ka кн 等 等 ,和 这些 事 件 硼 是 以 长 度 为 ! 
的 确定 性 事 人 性。 其 证 ， 

“ 答 定 长 1 的 确定 性 事件 ,将 此 事件 表示 为 i=3 十 д/р ВГ 


102 ван ARAMEA 
HIPER, UESTIR Ко 9 RAR НЕК 38 ëE 
аьа Пп ЗА де ñu ERE” 

在 图 36.1 EMREN EDR PH НАНЕ p A" EB Pt y rH „ВЕРА 
ИЕЭ Д НЭХ, Eo HER SKP ТК А Е(з), ПНЕ y: 
— А Š, l oat ys Eit s pi E НА Ба 05, 

HE, 在 ?< 时 , Eo) 中 变数 在 + 三 0 时 就 变 成 没有 意义 的 
Y. 当然 ,在 活 际 六 路 中 ,照例 要 有 初始 状态 , 其 输出 是 0 或 是 1 二， 
EHH НЬ EW. ВА, 图 35.1 的 线路 的 初始 状态 ,就 是 延迟 
О МЕ, ДКА Bos) HOP, XT a< ЕК 
Е (в) „ЯРА 10 中 的 ХО =0 ЮЖНО АДА ,这 里 特别 
PLES <i ДПО E (8) АЛЕ На, ТЕСИН RE F, ЗАЧИ НИ ВЕ o 
Нар МРЕЖИ S EV ар JK BD Лол 3 WJ вс? 
时 E (e) = 0 ЕЕ АЕ, 


ОА ра 
|| j| ul 
ха) XUI) х0) ХЕС) 
ана 


ма 


一 心 一 І 
图 35.1 как тор L PUS FEW EE 


图 85.1 ЕЕРЕЕ ОАЕ КЕН ЗА РЕВЕ 
来 后 下 成 如 图 35.2 Еу, РА РАНЕ 1—1 КОНЕ НЕ, ЗЕМИ 
АЕК О, ЯЛ. АЙЕ ла, ЯЕ КАЛ 1. Н АДА рН: 


X, Rl 
„и Е(з)- Е (2 Kols—i+1), 


ВП Хо KEHLER EDA d — L JSE ЗАЕТИ А ИН, ЕН 7,8) ОЕ НЯН, 
Ина те. БОБАТ. АЕА ем AER = ВУСА 
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反复 电路 


Ха CC 
на БЕТ 


di 
а 
een | : 
а 


深厚 纹路 一 一 < 


图 35.2 表示 确定 性 事件 的 可 路 图 35.8 表示 确定 性 事件 的 六 路 
Hi 1， 另 一 个 方法 是 图 36.8. НАЕ ВО НАШ H$ ]< 
— i — Б За J pa А Нино ВЕКА sa ВЕ 1, И. 
#0 这 个 1 在 动作 开始 后 向 右前 进 , 恰 杂 当 +=? 时 于 到 反复 
志 路 着 特 它 变 碟 了 其 后 , 保 振 此 状态 , ВЕ КИН is F (s) 
НО EIR, Abt ERE, ЗХЖ ОА В Ад РЕНО 
日 就 少 。 


长 1 的 确定 性 事件 , 疾 从 正常 状态 (> 站 的 性 大 看 ,也 可 以 看 


REE POP >P JS EE, li g WE = ВРЛА НО НОВ EE ЕН АЕК, 
Пп ЕЕ s<? AARRE ХА ]aj ЙО Hh Ло АОК, Ат E (s) 
的 “长 度 L Sta EER it E gay F. A et, 但 必须 确 

初期 事件 BRKE i EREM вж, Aari АВ 
зри EERIE БРАВ ЛЯ д 296. THE E, E. 
з: БОЕ aS ERE — дЕ НА АЕА. ERE Е VRF 
的 长 度 , JKUP3 DER V АЕР =, # Pl jr A BL Е. — E 
XD, X(I—1), се, X (1) Ну ЕН, ЗЕРРЕ ТЕРАН ЕЕ 
ФЕ Gnitial event), ZE КДА 2, 如 Е, 以 与 非 初 期 事 人 区别。 

以 初期 事 作 作为 输出 的 米 路 可 构成 如 下 : 将 几 36.2 的 Хо 再 
МЕТА — 8, ЗЕТУ НА 

i= Е, (8) Xoi 11) Xo (8—4), 


=й 
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同样 ,也 可 修改 图 35.3 而 得 。 

AREH i EREA, ЕЕЕ ЕЕ 4 
操作 互相 得 合 相 倍 ， 世 可 以 将 它 按 照 若 干 转 合 规 则 而 组 合 了 臣 一 般 
В НЕА. БЕЯ НОВЕ 长 leena 有 如 下 二 种 : 

(1) ENF., 

ЛИЗ АУЛ ЦТ “КК ВО 是 相同 的 , EBI pi SSE PE, Sua B 
АЕЦ ЕВРЕ ENV F, ВЖ FE H E REAR pj иу. 
ВЕТ, леле. АЕ, 二 个 以 上 上 的 事件 以 V фе 
ПЕЕВ дЕ. 

(H) EF, 

P< ОЮ ВОЕВАЛ аА “Е Е # Ра АЕ, ВИЖ Е 
КЕРА Аре В, EEH ТНК 

Ев Fh, 

显然 , 右 方 的 单位 即使 是 初期 事件 也 没有 关系 ,而 吾 不 得 为 
初期 事件 ,这 是 很 明显 的 。 

假如 羡 是 钝 中 所 进 的 不 同 长 度 的 成 分 的 玩 辑 和 时 ,一般 定 尽 
PERAH Е: 

БМН) = Бау РО, 
Ду E AKEJ, РАЕВ, LAG 
Б (з) (в В) Vv es) Gaei 
Ехо ГНЕ, 4 ВЈ REKETA STHEN, 
ТТЕ АВ RI ЗА Е Ат: 
Е (Е уа) = ЕРО ЕС. 

зает Хр, E КДЕ RABE, Fi Ев) (8—14 1) 
кн, VAAI E KEE Eti EVE, EF 的 演算 大 
TEJE AE РК HI 

НА, Esp EF, El B. E, PEE, Еж БЕН, — 
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般 E= ЕЕ p En. 
хак FARETE, 
(н) Е*Е. 
РР-РУБЕУБЕБЕУМБЕВБЕМ = SEF, 


了 到 在 形式 上 有 

+ (1-Е) P, 
ра F RER, ENOR, 1 X, 2R, сее иж Z EF 
发 生 后 , Е 以 并 的 事件 不 会 发 生 。 

子 是 ,以 确定 性 事件 作为 间 位 , Мов БСВ: EVF, 
ЕР, ЕЕ 多 坎 粘 侣 得 到 的 任意 事件 , 称 为 正规 计件 (regular 
суеп). 由于 有 ESF 0J& 228 R|, 所 得 到 的 事件 , 一 般 地 不 是 确 
定性 的 , 国 此 , 一 般 非 确 定性 的 事件 ,也 许 偶而 有 可 能 用 这 个 方法 
构成 有 限 形 式 的 表现 (正规 表现 ) 。 事实 上 在 某 一 范围 内 ,一般 是 
H BENI, BH F T BF АКО 

正规 事件 的 例 ”为 了 帮助 理解 正规 事件 的 章 义 ， 及 下 举 若干 
例子 。 ЛЬ, X, ERRA X, 为 1 的 事件 , Хек“ RA X, 
WOHE. T EERIE, Вау LCRA AATRE ДА 
EKEJI, 


CG’ PP s= + 1 CERISE H të #F 
ЖЕТЕК). 

(1) 1. s= (Се JF да 50 ТЕ Ла, ВЕЖ DJ 
#1 次 以 上 ). 

(11у CTS) s= 1( (mod 8), 

(iy) РУТРУРР s= 8. 


(v) ГА “X =—=1 至 少 发 生 一 次 ， 
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( vi) X* X: Ни X = 1”. 

(vü) (YZ XY AYN 9-1 82E1 32 RE 
0. 

(тін) CYA U “X = 1 FERREA”. 

(ix) Xi" X, | сле Х.А), вен 
Х.-0”. 

(ху PXPI ера вр, Y=”. 

(xi) ГАХ" “4 fmd пр, 才 开 始 X = 
1”, 


А ЕЗЕР АТ m, ТЕН ЛЕВА ИВ АН ЗЫ $ HER 
Ж, ЗЕВЕН EHE РЕНО HE 和 “过 去 “现在 车 束 等 情 
沈 。 可 是 ,如 下 文 所 壕 ,也 有 不 能 用 此 形式 表现 的 党 作 。 
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从 上 述 例 中 知道 ,可 简单 地 用 语 时 表示 的 大 多 数 事 件 ,能 得 到 
正规 霄 更 ,因而 是 正 赵 事件 。 后 文 特 叙述 ,实际 上 存在 着 尽管 可 用 
用 言 简单 地 表示 ,而 太 是 正规 事件 的 情 光 。 焉 规 事 件 的 重要 人 性质 
古 , 它 且 忆 用 有 限 个 元 件 构成 ,因而 也 是 事 任 出 有 限 的 内 部 状态 的 
日 功 机 输出 有 折 表 现 的 充分 与 必要 笨 件 。 下 而 将 计 朋 主张 这 种 看 浴 
HATER, 

定理 361 日 动机 上 共有 有 限 个 内 部 状态 ,从 确定 的 状态 S, 出 
A EAJRI з 进入 状态 Si, 这 样 的 事件 是 正规 事件 。 

这 个 定理 的 意义 在 于 , 明 动 机 从 上 出 发 ,相继 迁移 至 t 一 83 时， 
Ак S, 产生 , RERA ЖААК ЯВА: E ж 81 8. Г A 
时 , TERA Ж 3], 可 直接 处 理 从 某 -状态 向 下 一 状态 的 迁移 , ВП 
从 Di 至 六 的 状 仿 迁移 链 。 提 从 此 种 迁移 链 的 集合 的 表现 出 发 导 
А1593. 
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将 状态 S; 向 9; 直接 迁 称 的 集合 写作 了 ix、 洪 示 是 这 样 的 事 出 
是 空 集 ; 车 有 苦于 输入 信号 产生 оу, iL, АМА ВИЕ Ра 
中 。 

下 面 ,对 于 迁移 多 的 集合 ,将 导 人 三 个 桔 合 规则 。 

А, Ва ЖЕ S, 至 S, 的 正 移 键 的 基 个 集 人 全， W Aa Pr E 
有 和 集 的 总 区。 

Аре Коб, 的 迁移 甸 的 集合 ，26 是 Sr 的 迁移 链 的 集 
+, 而 Brela 是 将 各 个 集 台 所属 的 十 稀 链 车 合 得 利 的 rmz HU LE 
移 链 的 全 剧 构 成 的 集合 。 

更 进一步 ,如 世 认 为 是 S— S; 的 迁移 链 的 一 个 集合 , Aa 认为 
Ж: бэ КОЕ EA И Вай, 是 榨 照 属于 48 的 迁移 从 六 :到 
EO 后, 再 探 照 属 于 Ву 的 证 称 键 (同一 种 或 别 一 种 均 可 ) 多 次 回 
СО 次 也 包 合 在 内 ) 而 回 到 S; 的 迁移 链 的 全 体 集 合 。 

对 4 多 识 便 用 以 于 三 个 现 则 ， 得 和 到 的 迁移 链 的 集合 的 表现 ， 
ЖЕУ ЛЕА, TF КАЈА КОЙ ДЕ BB АГ. 

TEER ВЕЛЛ ба, “е, Ви, ЗЧ Н 5-95, ËB SAT 
BHARR Ta В, ИСА ЧАА А S; Fd S, ВОХР ВИК ВВ er 
HERRERA fE. 

用 数学 归 烛 路 证明 。 ма M =1, BB Hq FK Е НТ, ñu fE 
81, Та де 5.09, PJI Pais eg, АЕ, 表示 5,935. 的 所 有 迁移 是 
To 的 区 复 , 这 集合 是 

ir =u, 

RER, RERA M — 1 BJ, RAMAR, ХЕ НР A 
Кето, RENH M-i AREALE SB SE At E tE 
rg- 

于 是 ,在 这 里 滩地 一 个 状态 Su НР E SeS, E 
В, шарг SR а, RA А R Su 的 链 是 如 下 的 形式 : 


108 взе рента пе 
Коб бу — S S, 
Waa mmmn —-— YY 
Ё, 
Е ОРАТ ВВТ КР Ае ИДЕ, ТЕЖИ M 1 ASK РОДА 
WPi, A- -PaE Sr 一 Sy АЛЕНЕ ЯЬ, Уа 的 部 分 写成 
[rl м2 
Дым == > Tard А P Í > 了 WE 


> 的 意思 是 指 套 数 的 所 有 数值 的 я. 
向 样 ,可 与 出 
Фоно JE Ан =>) T i UNT n, 
Ка», J Ам = УММ зе М, 
fh 2Ë 
PEO = PVC DA Afya Ам, 
DO dy РИО ЕРА Н Eš — НАЈ 28, 
DEJE i, ка M nie m. jM, 


УЭ а Э р" * -» , 


则 
Гур = Аладан 
шс t= М Е 
Э уэ бита, 
КІ 


Га = Ал ул Дам V Арм, 
3 ¿=j= M В, 
ГА = Дум Дм. 
PL Р: 7-8 АУ М В, А ЛЕЛЕВА ГУЕ НЕ 
在 定理 36.1 的 证 明 中 ， 下 用 相当 于 S>, EBARA 5 
代替 从 补 序 定理 得 到 的 正规 和 表现 Т, РЕНА t FEE N ERA A 
ИЕ Е ТР РБУС А. ЗЕН. АСВА) Ги ЛЕМ, 其 中 时 


d = Б =m _ = 
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Г] НЕЧ CB 33H та АУ АР) 定 为 初期 事件 ， 在 捕 上 标 有 
г ADEIR EA T EER ИНА S, #1 S; Вто BU Bar A. Я ЈИ 
FRH. 

以 上 是 定理 36.1 的 证 明 , RRK, — ЗЕ iy 3⁄2 o 
在 所 有 长 度 为 1 的 输 大 柔 剂 的 符号 租 成 中 ， 可 能 命 有 很 多 空 集 。 
TIRE AA SRA, 稍 可 第 单一 些 , 再 .利用 各 种 恒等式 进行 油 
化 ， 但 是 从 定理 中 .1 得 到 的 表现 ПЕЛИН Везел атл 
来 机 能 的 形式 是 并 未 明确 的 。 重要 的 是 , 正规 袁 现 能 将 有 限 个 元 
伯 生 成 的 目 动机 的 动作 充分 地 表现 出 来 。 
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直面 打算 改 明 这 个 邀 定 理 : 正 规 事 件 总 可 凡 用 和 有 有限 个 元 体 ( 网 
MESILE ALA A SIELA R H ,也 就 是 剑 某 一 个 元 件 的 状态 为 
Í 的 等 什 来 实现 。 此 定理 的 证 明 出 是 对 粮 定 所 要 求 的 机 能 的 委 动 
村 的 综合 问题 的 一 个 管 案 。 

这 个 毅 明 的 根本 思路 是 极 箱 单 的 。 朗 实现 E, F WK pe EL EE 
НЕ ЕГ, б РЕВА ЊЕ EVF, ЕК, EF 各 路 的 组 成 规则 。 
然而 , 这 里 出 有 二 难 的 地 三 , ВИР V, бо ЗЕ В Pa PE 
PF, 必然 有 一 定 的 时 间 延 迟 , 在 和 人行 环 回路 的 契合, SEBRFR-PA PF BS) Hš [Rl 
ВК, 因此 进 成 不 利 的 因 染 , 归 把 定理 广 密 地 证 明 将 非常 困难 。 
但 是 , 杷 天 一 般 性 ,下 面 定 理 的 证 旨 是 能 满足 时 。 

定理 对 .1 当 和 给 定 一 个 事件 的 正规 六 更 的 形式 后 ， 才 适当 地 
EIEREN p, ,大 使 此 事件 的 延迟 为 87p ,蓝本 表示 8 时 如 
的 输出 状态 的 变 大 元 性 网 着 是 存在 的 。 

证 明 ЕА АУЕ ВН Е Д БАНЛ АЕА В А У, 
首先 ,将 V, d TERRIEN A АО МЕДА 20 , ЯК Ла В Ra Yt Ат 
Яо 
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全 в), AE) 表示 以 Е, Е 作为 粮 出 的 网 箱 , RIE EE 
为 研究 如 何 构成 EVF, ВЕ, ВР pik, ERARIS, Ин 
己 知 斧 成 长 度 为 2 的 确定 性 事 作 的 炎 路 的 方法 (35), EPH Ayk 
TF Rh Pa > 

(1) EVF, 

НР. РЕВ) ВС) Ема НЕ ну (E) 87.1). 


ЕЛАР) 


Е 


(1) ЕЕ. 

E АРА, И. “Райд Sa йу МОНЕ ЛУНА НО E 
Ме. 

(а) Е Ља, MI RARA В. 

(b) E= Е.Е, ШЕ EKAA p FE, 及 E, HAA ih 
单位 之 和 。 

(с) E= Е.Е, E= EE: Е 的 原始 单位 是 E, 的 原始 
单位 。 

мм, в E Jean hr Ui, Ua 6, Un, КДА Е EU, 
Е, ЕЕ, GU 等 将 右边 Ui; 的 项 以 联 冰 表示 。 

ер EEF 的 名 路 的 构成 要 借助 于 .人 下 .这 个 (Е) 
是 由 图 87.2 ВОКЕИ САО, METE E P ША ВАР а, Us e, 
U, 通过 (DD .ADD 于 КО ак Bo ВЪВ ВЕ ВО НИ IH АЕ 


Ма ала зло» 
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图 37.2 акула 
Хо Е ЗЕКЕН Н Е, ПИВО (ЕО по 2 RK 77, BA 
КЕ), КОРЕН СЕТ Хо ERRA, ВП EF WJ 
ЖЕКЕН АП ЗУ. (a), 
п) ЕЕ. 
此 处 与 4 ТЕРЕТ и ДР Е). В ЗТ. 80) rh. (F) 
与 A E WJšg О Е, ЗАНД НОЕ ИВО 的 


图 37.3 (а) EF, (D) ESF 的 表示 
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Ao RA, AH I KEKEN, AER HARA ЕР, 其 中 
fao mEGF, FE, FEE, ЮИ. =< ЕРЕ MaE E tE 
的 举 伯 ,图 中 以 须 具 有 记 馈 的 构造 。 

延迟 的 处 理 ” 冬 际 的 泡 件 ,例如 让 大 元 件 等 , 答 通 过 一 次 必定 
ÆA Рав. ЗР S7.2 rh, EIAI PF IR IE A SENE, 
зная Ивон, Искрен аА A — Бу, 因此 井 不 产生 问题 。 
mF 37.1 fh, Д RRR КОН, ЛЧ НЕВУ СЛ а ЧЕ Е 
Ро) СВЕВА, НРА РЕЈ RHE S, НВУ АЕ Е А ul, 
ДЕЦЕ. 

Aa Same р a A ра EET keo 然而 , 假如 在 输 
AT Ху, Хә, ЯМ А KEND ó MARR , НО НАЕ Pq i ae qH 
д, Xo В A ЛАРЈН 9, EA Р 的 塘路 中 , AREF iiih 
IERE ПЕН BIRAREN, ВИЕ ЕК, РЯШЕ EP Ву, Bir 
产生 的 困难 就 消 际 卫 ， 

FE, А RRR P Л РЕНА САО МЕА, HANES t 
е. AM J$ КСК) RR E R al A E RA, АЫК 
HESRET, 情况 就 复兴 了 。 MARTRA A S E AIPE 
作 后 粮 子 一 个 周期 的 延迟 ,再 返回 输 太 ,这 就 增加 本 以 “周期 p 25 
KEIER ПО НУК РНК FE. 

为 了 浴 傍 评 状 廊 蹄 增 玉 过 大 多 延迟 ,这 里 训话 当地 加 大 周期 Pp, 以 解决 一 
ERIE, PHR, 时 间 单 位 迹 增 大 , 环 作 用 一 周 的 时 间 必 须 稿 短 , 以 便 返 回 时 
РМ И, 

TS BR PEA SE ТТЕ УРОН В Creorganization), SRH IR 
长 的 单位 构成 ПОЕНЕ А PAS rH THE Е ВЕ ВАЛЕРИ нЕ ВТ Elo {H x< FE EU Të 
ARAPA PAS, ICAM то ЗХ 4" tE BJ EB р nf 25 ВЯ КПеепе Ву пе ЗС. 
[下 ieane фк АЕБ Спецтом elementi fg Sg A Ва R р PL L — 
REI, ЯПА L PF T Eod 


ВНУТ ”本 节 的 辕 芥 是 人 针对 实际 要 求 答 出 的 ， 写 是 
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BETA H Real ВЗЕЛА, КЕ, ЕЈ КА ЕР, 4324827 55 
介 对 输入 是 有 很 多 限制 的 。 AERARII НЕВА БЕ М, 这 
样 ,可 以 要 求 略 大 信号 分 汶 二 个 部 分 : 

部 分 集合 A RETTERE RERA: 

ЛЕ У ВБ ТАН ООА; 

тук C т госта ША КЕНТ РАНО A, 

ву MIER E, RIETER K A IREE sr — 
WHEA. HAPA АЛАК 9 — РЕНО Е, 


РА 37.4 ДУ ЧАЈА ЗЬ 


ЗЕТЕ Я ЕАУ Е НЛО, 1 ра Аа АЈА ВР, 考 
ETAHI: АЗРА ТЕ, 1 ny il 0 Н9 22, ЭТ, 2н 
比较 1 БОП, AEREE, 插 旦 很 天 , HK EAR БА 
АЕ Н ЈО АВА АВЕ РЈ, НАВЕ ЛИНА МЕН А РЕ РУ 
МЫК ЛЕК а] ВЕ бе. PIGH AE де BH 37.7 же sË 
正规 的 。 这 种 事件 在 下 一 节 Turing 机 器 中 将 发 未 出 洒 。 

这 里 , ЗЛА КИВ ЕЧ ЗИФ НЕА ЗЕТЕ Е, 
这 十 很 本 趣 的 。 
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ESPE ДЕО Е РТВ УЭС ЕВО. HAARAA REA 
СВ АЛ. 他 们 只 有 布 限 的 信息 存 赃 容 县 ,因此 机 器 的 能 力 受 
HRR, | 要 能 超过 此 种 限制 , 以便 执行 我 们 是 常 所 想到 的 所 有 的 
наяве аи ГРЕЕ OB АА DRAF Ат (ВОТ, 22188. 
当然 , 无限 容量 的 存 有 此 装置 着 非 一 开始 就 存 消 信息 的 , 例 太 1, HAL 
РУЗА ДУЗЕ: 于 ， 无 非 是 在 一 定 的 时 间 内 只 用 — YE J 3 Er 
容量 ,， 训 算 山 一 定 鬼 位 数 。 假 如 计算 时 间 延 长 ,多 用 存 邮 量 , 刚 可 
Ааа ен. МОИТЕ АЕ (Koru Sui) 作为 无 限 
Вт Зета Ла, РК Turing 计算 机 或 Turing Додо 

Turing 计算 机 有 三 个 部 分 , 郎 国有 限 自 苔 机 构成 的 计算 机 本 
БРОКЕРА , 读 出 并 使 其 左右 移动 的 输入 输出 装 雷 和 无 限 长 的 
带子 。 目 动机 在 一 个 单位 时 间 内 所 执行 的 是 ,从 带子 上 访 出 符号 ， 
Етра А Е B.B HE Eir Hüb H Ta = Ear T-_E S 
大 这 个 新 的 符号 (从 前 的 符号 消去 }， 再 将 带子 同 左 或 同 右 移动 一 
格 。 

Ban Turing 计算 机 是 这 种 机 器 的 总 称 , 实际 种 类 很 多 。 Tu- 
ring 机 的 特征 之 一 是 它 的 计算 机 本 瘟 是 有 限 自 动机 性质 的 ， 能 用 
迁移 留 或 迁移 表 完 全 描述 其 人 性 能 。 迁 移 表 如 表 38.1 ВИА, ZE EL 
АКБ RRA B 访 符 号 ， 接 下 去 是 以 出 部 " 写 符 号 
和 芒 写 头 “ 移 动 方 和 同 ”, 最 后 是 “新 的 状态 o Turing 称 如 此 一 行 的 
АА Кит АГ o 
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= 38.1 
UO g | ан е BAPE | BAHE | RRE 
| 0 0 R 8; 
Ж] 1 PE, Г, 点 3 
| 9 2 L &, 
一 一 | ——- — _ _ — | ——F . . p RI —Ə s— 
| 0 0 Г. За 
КА 1 1 L 8, 
8 0 Т, $ 


Turing 4 Aix PRELE N H ñj У ВЕЗЕ ВЕЈН S: 工作 
的 实质 , ВАУ РА ЕРК РУ, МОНИ В де Во РЕ R ЗЕ, 
НЕА ЯЕ 55 computable number) Ну, 久 处 理 在 数学 基础 
理 葵 中 所 提出 的 问题 。 答 种 各 样 的 订 算 ,从 理论 的 角 庶 去 考察 时 ， 
有 在 头脑 中 进行 各 种 “ 必 算 的 同时 ， 膛 须 借 盈 于 数字 太 符 号 在 纸 
上 书号 放 算 。 心算 是 属于 有 限 自 动机 的 活动 , SEE TEJ PFE Ep 
提 忆 以 补助 头脑 存 孚 量 的 了 不 旺 ， 当 然 在 各 种 计算 进行 时 , 耗 是 
作 洗 二 度 罕 癌 硫 利用 的 ,但 这 不 是 本 质 个 题 ,在 一 度 空间 的 带子 上 
记 蒜 数 池 , 虽 多 少 有 些 不 便 , 忆 仍 可 了 照样 计算 。 

в ДЕНА И Век) ва та Ве: 相当 于 纸张 的 带子 ,可 在 带 
六 一 个 区 域 ( 和 格子) 内 芒 出 或 窟 大 的 装置 {( 匮 写 头 ) ， 和 将 这 个 七 写 装 
РНЕ ЕА АЕ, р БА БН: Н ВЕЗАЛА 
кълнат ЈАЛНА, ЗЕ E, — А He ERA, 
A TARXI РН Е RR Ze uk ТЕЕ) aB Pj E НТ ИМ. ERER 
е Turing 计算 机 的 构思 。 

一 度 空 间 的 带子 用 于 书写 筷 亿 时 , 王 述 二 个 内容 是 基本 的 。 

1) 带 于 的 某 一 部 分 有 一 申 符 号 ( 字 ) ,将 他 人 悦 移 动 到 囊 处 ; 

(2) 天 和 于 的 时 一 -部 分 有 一 个 字 ， 将 带子 基部 分 中 国 样 的 学 控 
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ЖНЖ, 

пр. EILE S REIRE, ИНЕ АЕ У 4&-FF#C694E JI Fe , ВЕ 
WERE ЛН pA TS. 实际 上 , 假如 计算 机 本 身 
有 适当 的 机 能 ， 上 济 槛 求 也 是 办 得 到 的 。 例 如 在 人 的 情况 下 , 将 
字 一 位 一 位 地 移动 ,再 加 上 淖 示 已 多 和 共 到 哪 - -位 的 标记 ,每 移动 一 
位 使 标记 也 变 一 步 部 行 。 灵 例如 在 名) 的 博 交 下 ,可 以 一 位 一 位 
地 上 比较 , 先 把 最 初 一 位 相同 的 字 和 全 部 加 .上 标记 ,然后 在 有 标记 的 宁 
中 探查 第 二 位 相同 的 学 ,再 消去 应 前 的 标记 ,加 上 表示 两 个 相 问 的 
字 的 新 标记 。 这 样 一 位 一 位 地 比较 , 直到 各 位 都 相同 的 字符 部 找 
出 为 止 。 
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在 Turing 计算 机 中 , 根据 任务 的 不 同 , 可 以 从 简单 到 复杂 有 
多 种 型 式 。Turing 机 的 复杂 入 可 以 用 一 格 内 所 用 的 符号 数 日 (种 
3:) А, НЯКАК А A ВЕК M 作为 天 体 上 的 指标 。 ВИЕ 
EDLER TZ, BJ “TR p AE N 和 M ОВ, 这 个 乘积 
MN 出 许可 名作 为 复杂 性 的 指标 。 

一 般 情 况 下 , ТЕРЕТА, 部 龙 进 行 回 样 的 数 的 计算 的 机 器 ， 
НАНУ ЧЕ а АЈ АР ЕЕ Н ТУ СН М 时 可 
用 进步 的 内 部 状态 数 导 ,而 放大 时 ,VW вр Shannon RER 
Г.Р М, N лев) Toring 机 , 可 以 构成 一 个 只 用 二 个 符 
EBJ Turing 机 ,和 福全 部 机 能 上 女 它 等 价 , 提 且 志 可 以 构成 一 个 只 
有 二 个 内 部 状态 的 Turing WR ES 9 

D 仅 用 二 个 符号 (空白 10) 或 十 的 机 器 (六 =2 在 带子 的 
— h R Ов 1, сами ЕЧ л ВН л — Н, 车 特 其 作 


Ф} SBt5nannor Haa e E Proe., oi London Math, Sec, No.(2)42, pp. 280 
w265, -JPEE 
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为 二 进 制 数 , 则 和 ~ 六 一 上 个 数 的 二 进 制 符 导 是 一 致 的 。 因 为 机 
咒 下 能 把 % 格 的 内 容 问 时 一 起 给 和 大， 所 以 从 一 笑 例 如 从 左 端 开始 
中 联盟 天, Hua АВ py ПЕН ат Па тъ 48 BJ РА CHE РА ВАК 2) a 
EE НА, ГЕРЕ PVS AL па Pq nha a (ЕЕ А А А-Я) ЕЕ 
HH ETa 

HRR, ВОН M AAEN, AV 0692") 个 符号 的 
Turing 机 了， 是 册 仪 用 二 个 符号 的 uring 机 W 在 机 能 上 等 价 
[PJ 

(1) ЗЕЕ — kii, 只 需 找 到 W 的 状态 工 ， Tae, Ри 数 
БУК ВИА ак За, За, "s, Ву д-р КИ Ра СРЯ НР 
МУРА РАТЕ, НО, 1 ZA M 不 状态 。 

ЗОЯ РА T. Ев У ре ЛАН БАРА Жо 
БА ВЈ ЕО, ARRA AOD, +E HAJ ay А 
В 277. I Rn aq =l СТ, ВАЛ Кво ЗЛА ЛЕ 
A Та. 

(2) ЕЕ] НО”, ВИК A FeTTo, WHE TaT ao, 
E F— F 8848 1, HARSH o>, WA Profa ПАЗЕНА) 
AF22) А6 2 

同样 , (8), (4), ЕРЫ, 

一 1) E n 625 ha ñij — Fr Er pt 38] ЕЈ IK Е Ti, zaza os maaa 
的 形式 , MARA ЗЕ Eka sa. 这 一 阶段 的 状态 数 最 大 为 
мха 14, 

(n) 4825883639 09354F25EE EAE A ИН z, 时 ,机 器 
аа H PJ HEI Ki ТВА ПРАВНА , BH4SF В 0 НАБ 
уд 90 LERA, та, 向 其 新 的 状态 Lr, yu yn yaa 或 
Re yumana 2 Во БОК) КА Вт) 由 92 ERANA rH BU 8 

O КАРА 57. АЕ 
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头 运 动 方 同类 定 。 这 蛙 ,() = 45, 的 Мо Æ MN ERF G 
大 符号 ,不 是 “新 的 状态 ,总 处 于 状态 Sr, ОНД ТЕ Н, ВП 
B mT ER MA E 肪 , 诈 瑟 买 向 左 移动 一 格 。 

(п+1) HHE EE FEE уа, HARS i, ЧАД ЗЕ 2 
Lo, Fi Ма“, Yr- 或 Би, 了 

Еве става, ЖК БТЕ (0 в 1) Ө 

(2n 一 1) АН HERE #ll— 4 sp: IJ pe ЛУ Н, АЕА 
Sy, 状态 基 Рук А, MEHPE A ГРЕЕ, ВВ лв 
въ, ВЕР Мане ВВ r. 因此, 2 EA 
в- УМА Пот Vy 1, 2, е, M; s=1,2, е, n— 1) 
Kee ss 

НЕТА АЯ ЈР 

Ly—U y, 1->0 ка ?"" >» na T, 
aE E fF 2) А: ДЕ. 
Je >V аэ оэ анэ, 
ААА Tk 状态 。 结 根据 Mi НУ P-R AETH ME. 

р E (п IAk EAF ЯК ЯЛ НУ Е, DE 的 状态 总 
rR T, L, BR KG а, д ЗМ, U Р аа 2 M n— 1, 
N =2" ui, W 的 状态 总 数 科 为 ЗММ Го RERBA Неа 2 的 
кто BHE N ЖАР 2 кр yE, АЈА ХЕ За H 7, А 
于 IMN 个 状态 也 可 办 和 到。 

(I, 公有 二 个 内 部 状态 的 Turing 1 (3 =2) HÉA% 
基 的 内 部 状态 , 储 机 如 内 部 的 寄存 裕 备 减 斑 最 少 , 而 以 带 于 上 增加 
记录 内 容 求 得 到 与 企 音 的 M, N 机 融和 寺 价 的 功能 。 

HPL 9 ALAARA, в ма, В. E Е — 
THATE P- Te Te АЕ Р, 

Ф HBH. —— as E 
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Борово F M 的 一 个 动作 的 D 的 一 个 周期 的 动作 , 妆 D 
Н ВЕЗЕ Е, HASERA ARAE. HIE 
这 一 个 格子 中 当天 的 符号 表示 对 机 器 所 应 当 写 人 的 符号 A, D 
机 器 应 当 取 的 新 状态 ,还 有 移动 方向 是 有 还 是 左 (Р, L), 以 及 
表示 本 烙 子 是 相 邻 格子 发 送信 息 ( 发 鞍 格 于 ) 的 符号 下， 所 以 这 符 
виз. j Г, DREG, j, R, туш. 

Док FAE EE RARER, Е К-С РН не ЕЕ 
RERI за не-г-нещовия вилна в. Зен, 以 状态 a 
E О ЭРЛА РЕНК В, 朗 机 器 走 到 这 下 一 格子 后 , B. 到 符 
БР, 根据 观 ' 的 迁移 夫 , 在 这 格子 上 写 上 表示 “接收 格子 "的 写 号 
Р изет а С) в СН), И ЕСЕ, 成 为 #1, 
L, ри, 1, R, В). 

EEA E Boi kta TANE 了 挝 入 接收 侯 子 。 这 就 是 
在 此 二 竺 上风 往复 摆动 ,每 午 动 一 次 , виза кето во уж, 
耐 接收 格子 的 数学 了 加 1， 利 用 视 器 中 所 存 赃 的 一 位 (bit 信息 来 
才 示 操作 的 精 束 , 印 在 发 送 格 子 的 了 变 成 0 时 ,通知 接收 格子 上 过 
事实 。 

将 发 迁 格 子 的 了 迁移 完毕 后 ,因为 以 后 这 格 将 暂 不 应 用 ,所 以 
此 格 内 不 用 (6, 0, до T) 表示 , 仪 写 天 的 рио RTE a 状态 
T, 转向 接收 侧 操 作 , 执行 对 应 于 N 的 迁移 表 中 的 迁移 划 写 入 对 
EPEN 的 新 状态 的 符号 。 于 是 对 应 于 N 机 器 的 一 步 过 程 执行 洁 
毕 。 

3: 39.1 是 D 的 迁移 都, 而 且 对 应 于 N ХЕВИ 

S; Ar>As, 1; 8, 
te W WELE 


а, (+, 3; +, np) — (Ë, Е, к, г), 7 ; В. 
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Е ЗӘ.1 
БАР | Вет ЯНЕ E | 
i, 1, R, 6 Е а сет, N) 
1. 1, ZL, А! +, а i=l, 2 aY] 
¿= 1, ан, А 
Ё (А m, РП G HD уж БА 2 а j=l, 2,---, w=] 
r= R, d 
¿= 1, чч, А 
а В i, 2, Т, ОН ж.т) x 8 J-=2, ае, М- 1 
E 


дк В ER lL z, T) 


EAF, t THB Ff Sri АМА 个 。 
Shannon 和 还 全 论述 了 只 有 一 个 内 都 状态 (M =1) 是 不 能 成 为 
有 有 意 沁 的 计算 机 的 ,此 处 省 略 咎 。. 


540 H Turing 机 

Turing 机 根据 机 器 本 体 的 构造 及 带子 上 写 天 的 一 申 初 始 借 
总 ,能 作 各 种 计算 (但 不 一 定 是 所 有 的 计算 )。 所 请 通用 Toring 机 
就 是 能 进行 “一 切 计算 ”的 Toring 机 。 侣 人 难以 置 借 的 是 ， 例 如 
一 个 只 有 1000 个 元 件 的 机 器 ， 和 具有 2000 趟 元件 的 机 器 有 相同 
的 机 能 。 但 实质 上 世 不 奇 径 ,所 必 通 用 机 器 是 一 种 模拟 性 的 机 器 ， 
这 种 机 器 能 将 某 一 机 器 M 的 操作 规划 适当 地 "符号 化 ” ,并 记 在 带 
子 上 ,使 通用 机 器 按照 对 的 操作 一 步 一 步 地 执行 。 那 末 将 各 种 计 
算 机 的 指 合 必 黎 万 计 算 的 程序 ， 通 出 机 就 能 执行 一 切 计 算 机 的 工 
作 了 。 但 是 执行 同一 任务 的 速度 ,通用 机 可 能 不 及 呐 快 。 


р Shannon 前 证 明 ; 只 有 一 个 内 部 状态 的 了 0ring 机 不 可 能 基 通 用 的 , 涛 阅 前 


š 3 


840 通用 Turing 机 121 

BIP gat ,存在 一 种 只 有 二 个 符号 的 Turing HLV , 它 的 机 
ПЕР ЕТ В Turing HLN 是 等 价 的 。 下 而 和 葵 出 一 个 和 一 43， M PE 
ае HJ Touring 机 的 出- 十 ， DUER RA Turing 机 的 动作 。 
Ш HELE N 6, М = 12. 

通用 Turing 机 举例 R с, M Ерл О( H), 1049 
EmA RRE 1 g 2519 Toring 机 ,而 Ye 是 以 0, 1, ;, я, 
$ ,大 种 符号 (当然 符号 的 形式 不 管 怎 样 都 可 尺 ) 及 4, В, 6, L 
13 S PS uB K a Turing HL, W bar W 的 工作 。 册 5 iE 
жи 40 ЗЕ ЕРА 40.1. 

首先 说 明 如 何 将 ЗА ЈА BTE F Ко ск ЧЕ АСЕ 
ас 40.1: 

= 40.1 


| BA S | # n Jy mi MH BJ ТК Z 


rH A ' s I N = 


— | — I... .IO.QII  ................................................... ee T — 


Sy 


天 在 "的 带子 上 应 包 侈 大 这 个 表 的 和 内容, 标题 的 部 分 ( 即 左 
О AD, 羽 将 与 内 容 相 应 的 部 分 , 按 上 表 岩 序 , BARAIA; 
分 开 写 入 “新 的 状态 по 20 Ра жал, Во, 
HET RAIE 和 "移动 方向 的 信息 ,以 表 40.2 上 规定 的 符 
GEA EIE 1 Яо 


123 ват Toring Е, 
= 40.2 
iT А tł = кто J H ше вр въ P = 
0 | Г | СА) 
1 Г. 0 
0 Б 00 
g 1 I l n 01 


L uk pl at u е: 
Т:..;)1101;11110;1111111101; 1100 
— с 

Рд Bak d PAH, 作为 记号 。 这 里 用 到 如 1, ;, 四 种 符 
Во ЖИЕ Врне Г Елен АЛАВ, RE A mU 带子 的 右边 的 
BJ ug. Am 2 的 带 于 仅 一 边 是 无 限 长 的 ,对 于 使 用 两 边 无 限 长 
的 带子 的 Turing 机 ， 可 径 过 适当 的 变换 ,把 带子 ` 折 同 , BU af 
为 仅 有 一 边 是 无 限 长 的 (证明 略 )。 


* ТА ржа 


20.1 В Turing 机 的 江 称 区 
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` Hat. ЛЕТЕ M RATARA Е 6). 
在 DU ре Герова W AA A W БСК) сБ Lj 90 Fr f- 
а ЕЛА РА 22 ГМТ o ЗГЕ ЫЕ W 区 域 把 
Жерар, BTR RR -B 的 部 分 (你 为 工区 域 ) ,把 必要 
. волан ла P pe FE TES W 区 域 进行 写 入 新 的 符号 的 ~- 个 行 
А. FER A HHTH, 
I 的 操作 开始 是 这 样 的 , PAGRA E UA”, 请 写 头 在 W Aik 
ш 上 相当 于 M аре ФАНО и. ЗОВЕ СК 40.83) 动 
б 
| TEs FH e, $ EHTA EA pH An 
2- # 40.3 
" Ü к 上 4 | ч R E 
u А | . L | B G | JU gh | F G 
j Ë ; L C [ 1, $, f РЬ Т 
В | š ， 了 R ' H Ü г K 
teih L H | 1 г Г. 
ол : R D r í о L А 
: С t ; L C | 基地 R I 
É 共 他 L. С y Í од А 
М 1 гож Е F | | 站 他 H J 
D | Е Пп | K | А 1 Г А 
' 11 9, ‘l T: H яб E K 
_ nl Г. | | Ги 1 E А 
| ` Е | А 1 # | D | L į Ehi E L 
其 他 Еі E x | 
„г! вод G 
; ` F la І | F | | 
f 12 Ако АВС, Вр 
= А, B, O ИЧА НИВА, 
| D,E, Е, G растежни квант, 
| k H, I, J, k, |. НИ ША ВУ 9., 
АЗ А: 
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(1) RAF А-С 

状态 A， 将 六 带子 访 出 ， 并 在 此 位 置 写 上 标记 «НАЯВЕ 
出 1 或 0, ЕА Ва OIRE, 并 把 访 得 的 符号 存 膀 ;其 次 向 左 移 
动 ,在 的 地 方 不 发 座 种 寻找 最 初 的 ;假如 输 大 为 0, 它 就 是 下 一 
MESE, PRESERN O 状态 的 不 一 样 ， взе 
的 ; ,将 第 一 号 ; 查 到 , 它 就 是 输入 工时 的 下 一 个 指 全 位 置 。 如 此 ， 
0, 1 的 区 别 能 把 污 写 头 引 蝇 到 正确 的 指 合 位 置 。 向 右 行 是 了 DD 状 
态 ,将 报 初 的 荆 变 为 * 标记。 

(H) 标记 新 状态 的 于 秩 D—G 

这 一 囊 动 作 是 民 定 读 与 头 在 -个 下 之 问 作 史 次 往返 ， 在 这 电 
特 

G—> |Ë >= D— F> H— (a 

的 循环 过 程 执 行 ,在 写 .上 下 一 个 “ 指 合 ”的 部 分 加 以 标记 

在 避 状 态 下 达到 左边 的 1, ак КЗК, ERE +, 查 到 后 
ару р 状态 ,把 这 下 的 * ЗЕМ 1, 并 在 右边 将 工 变 为 标 妈 *， 即 翅 
оре рода „Рав T HRY PRE. 

现在 是 已 状态 , ПЕС; 标记 。 寻 到 后 , 将 其 变 为 $， 
变 成 GQ 状态 并 走 到 最 太 融 。 每 一 次 往返 在 右 如 顺 次 将 一 个 ; 变 为 
8. 

ЕЕ AS SJ] F, aiT: 


рез; 11001 


È —— 


T ; о. жЖ100 4 
— 

4“4...: DO 有 

和 оре 1жо04 

T 91#004 

T s 511004 


T*f E aF "E 
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H REK 6, IJ W КЫ), 此 时 将 S; 指 合 的 标记 写 下 。 

在 具有 27 一 二 个 工 的 列 上 , аре МЕК, 就 有 一 个 ; 
ша, 在 * 向 最 后 一 个 工 的 归 路 上 ,右边 有 37 一 二 个 1 SEN 3, 
而 “新 的 状态 ” 则 和 从 杏 看 识 有 标记 的 最 初 二 个 ; 的 右边 指 含有 

GD WHFS H~L 

在 请 状态 时 ,发 现 革 后 的 1 的 地 方 出 更 * , 则 磁 到 1 A D 
状态 ,并 在 相 邻 处 调查 输出 符号 ,如 果 没 有 *( 不 外 平 ;, 8, Dat 
ат І УК, ДИ 33 EJ Е O, ДПА НОЛАН НЕВА Е о ЛА 
A GE RI А J, пеем O ВИА КАДЕТ Не L TK. ВИ 
此 将 工 J, K, LHR, ARAW W 区 域 去 找到 * 标 
пе. RHR, 特 各 种 适当 的 符号 写 下 , 理 疝 适当 的 方向 移动 一 
zb LA A A 状态 ,进入 下 一 周期 。 

以 上 上 简 述 子 通用 工 aring 机 如 和 何 积 据 一 个 Torin 名 机 的 说 明 书 
而 工作 的 ,目的 在 于 理解 这 种 机 费 。Turing Бр 8 ЕКА АА ле AE 
司 几 企 意 个 烙 的 符号 和 状态 而 构成 的 ， 与 此 和 外 所 沈 机 吉 的 机 能 还 
有 一 些 差 别 ， 通 用 机 器 本 身 使 用 玫 记 个 状态 , 符号 世 有 十 几 个 ， 
是 相当 复杂 的 , 上述 机 器 是 仅 用 12 个 状态 的 简单 机器 , 孝 能 模拟 
Еау аА, ВАН НАУ ЕЛ, 未 免 合 大 有 些 感到 意 
州 。 


WA ТЕА ЈАЈЕ РЕНЕ, 
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在 第 一 策 中 所 襄 的 程序 存 及 型 计算 机 ， 是 一 个 复 季 的 目 去 
机 。 车 将 计算 机 的 性 人 , BIHAC ETE BAMA S A E ВИ. 
的 输入 信号 ,而 计算 机 的 输出 , 妇 检 所 的 数字 和 和 宪 ' 守 看 成 是 日 动机 
的 输出 , 出 和 输出 完全 出 输入 的 数 和 符号 邓 列 ， BEF ВТ A Eo P 
者 , 输入 不 荐 作 次 时 间 的 画 数 由 外 部 粮 定 , 而 是 伴随 着 程序 进行 ， 
根据 输入 指 合 才 开始 输入 ,并 回 时 准备 带子 上 的 新 信号 的 屋 入 ,这 
一 点 和 Turing МЕНМИН. жЕ Turing 4195, Ве Sor T PE ВК, 
阿 右 移动 ; 但 普通 的 电子 计算 机 中 , 新 带 只 能 冶 一 个 方 同 移动 , 机 
те БИВА стр RRA E, A pJ ELA Ha РР АВ ВИНТ Е. 

Turing PLAIRE Хе E ЗЕЛЕ Ено, ЕЛА ЕА AT РА 3 QE 
ТВА, АНЖЫ АР АКР Но 而 各 种 电子 计算 
PLENIER h a е A nF ay IAS , A AFA Y ILA АНЕ ILER ER, 
BAA A хе DAAA EEM Turing VRR LH o 

普通 的 计算 机 , ARRA GARTE ASEA RRE, 但 
实时 计算 机 \real time computez) 例 和 外 , 寂 由 外 界 的 物理 过 程 直接 
接受 输入 , 进行 计算 后 , 又 直接 用 作 控 制 外 办 的 事物 , E ES А А 
入 的 一 个 环节 。 而 普通 计算 机 ТЕЛКА ЕАС В [АЈ Ру НАЈ РА Е 
在 规定 计算 机 的 机 能 方 国 ， 不 银 日 动机 那样 必须 将 邱 的 性 能 完全 
规定 下 来 , Ее ЛП НЕКА, АЛБАН, 是 规定 用 什么 指 
合 , 必 须 作 才 少 位 数 的 计算 等 就 将 机 路 的 轮廓 输 定 了 , 它 的 基本 和 粘 
ма RETF Г. 
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ETATE AER APLE $ 2 аа BU h EB P P E ЕП ЯН 
FRAIA 2.1 所 示 的 数据 和 指 分 的 通道 。 这 五 个 部 分 省 二 一 种 
有 具有 明确 机 能 的 日 动机 ,相互 精 会 , 构 咸 一 个 有 机 的 骄 体 。 下 面 考 
容 各 字条 作 沪 日 动机 的 必要 机 能 。 

D FREER ”这 是 用 于 存 昱 天 量 篆 旧 的 地 太 ， 而 且 一 旦 存 
大 一 个 信息 ,只 要 未 把 它 篆 去 ,就 希望 下 长 夭 保 持 。 这 样 就 柯 有 网 一 
种 具有 很 多 内 部 状态 的 非 确定 性 和 白 动 机 。 

ТЕЕ ЕЕЕ На в: Bem ВП ИВ 
зае ЕЕЕ ВЕСЫ) ИЕ А; дате p ПАН 24 Fr НОЕ 
ТЕТЕ ЛИМА ЕЙ Зала ЕРА pE2S E. Hi W КР Ta EL BU. 

feb B. ER ЭНЕГЕ Т, Та В. ВОЗЕ Sñ ЛА 
“学 ， 驾 据 外 面 的 “地址 选择 信和 叶 ,将 一 个 字 “ 请 出 ， 如 在 保存 的 
原始 信息 的 条 件 下 间 慌 面 发 次 信号 ， 而 将 一 个 字 “ 写 入 ”是 从 旬 面 
问 某 一 地 直 边 入 信 上 与 ,要 求 保 存 下 末 , 当然 ,原来 的 信息 就 消 类 耳 。 
ДВЕ ВТЕ Н НЕШЕ В Е А36 

ЛЕА Анна ЕА, Яр T 2E BJ ЕЕ 1 Dr , Гар 
ТАТИ Ае SL pv Т 

dwd, АЕНА r br (ъ--2Р) 

W T AtS 

R R 497 

Ж-Ж ЖАА B.C: AR ИНЖ 
ШЕ S 

ri 了: MHAE AAHH rio ИН), 

AE Z u НЕТ ЛК АЛЕ ВО. PEARSA, пе З МАУ 
е ЕН КАЕ АЕ, РЕ. H— НАН А Е A E 254 
ЭКЕ Ва РЕ ЕНТ р, А ao X, Аа tB 43 t A. BJ , ua rH 
选择 站 条 路 (如 图 24. 大 执行 地 十 的 攀 择 (图 41.1). 
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图 41.1 JEREB 

仅 用 变 参 元 件 构成 大 容量 存 嫩 路， 从 实用 角度 来 看 现 和 号 性 不 
Ж. AHHAA е Въча НУК АРКО Ве Че), Sp E GE (Sa Ri 等 
PIHT 22 BJP t $B ЛСА ERA (Pl 41.1), jin ab) в но ник 
Rk. SEA а а p ЗЕЛЕ o 

(ПП) Зра BEREH APLE T, 执行 加 减 乘 除 等 各 
项 运算 的 装填 ,也 就 是 以 被 运算 的 数 作 为 罚 人 ,而 以 符 数 作为 输出 
的 装 惠 。 知 只 从 这 个 角度 看 , 运 筑 蜗 是 确定 性 的 日 动机 , B] i ae 
WH KS). isi ЕВРЕИ да ее ГАНА ТЕ, АВ За Нева Ае, 
ма ДРОМ ТЕ П г, рУ В 36 ЖАР А ДЕ Ге ,再 行 运算 的 
TI PTS о 

5y— Am къв НЕЦ ТЛЕ AE s ЗА: Pd ВЕ, AAA 
Je дЕ A fF рай hu H69, ВВ ВЕ АЕА tF Paja iH — 4 
*F AFE АВ, рида е PRA AARRE ВЧ НЕ 46, 
ТЕН в о zp ТрА ПЕЛ T 2 BJ 36 fr ВЕ, 

这 就 是 持 每 次 的 计算 咎 有 果 保 存 ， 腹 作 王 一 次 破 运 算数 的 黑 加 
Е, 以 及 用 作 坷 存 尼 法 中 生 数 的 霖 数 寄存 器 。 RERAMA 
ZAR K, EA TERIA AMRA A AT НЬ, RA AE RA НРА 
后 , W 2KHBBEHY, ПОРУ ЕЕЕ А. ТЕВЕ, PEPA EE 322 ITEA 
如 加 中 ,除数 政 在 乘 数 寄存 器 中 是 台 理 的 。 再 者 , 当 数 字 不 能 友 时 
Мала Зета aet HP CPD S r ЗРАДА АЕ), JA FEP pera Hi 


Ál 
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HA VARE RRE TEE A a ARAR В Ро E e СЛ, 
上 下 :运算 装置 有 更 多 的 寄存 路。 

А ра а ре Ное пи ЗЕ Ре ВВ ЯВА ПЕРУН УЛ ЖЕНА А ВВ 
Е: 

CTD ЖЫЗ ZERNAI RERA, БЕ--ВУ aF 
算 机 的 序 别 动作 (sequcntial operation), ФЕН ЗРОБИ НХ, 

计算 宙 的 操作 是 按 程 序 中 的 一 和 杀 条 指 分 ; 咱 序 地 执行 的 。 执 
行 一 个 指 分 的 一 个 周期 可 分 为 二 个 阶段 。 

[BETI] АЛЕТ — 69 АЯ Н. 98 Н Е — 26 38 477? 
DX" HiHETH АА aras g J НЕ ВК ке @ (control counter) $r 
Но НЕ ИГОА УНАЛАА на AEA РЕВ (instruction 
register) , E RPE R A A Chu 1. 

Пит 111] 区 据 光 寄存 禾 的 地 址 部 分 ， 恋 出 地 址 霸 秋 到 存 耶 
ва, ВЕЙЕАВЛЕВВ H РУ (1 ЗЕ suk SE F pa , ЗАО Hoi НИ НЕ) о ЗА 4» 
РЕВЕ Py Aris Sk AEII ay P -— FE H НЕВА ЖЕКО НЕ YJ PE ВВ Е 
(EA Š 25) ЕЗЕРА u ya H i Se ИМА = ЗА 
指 分 执行 时 所 需 和 开关 的 种 部 分 装 加 以 控制 ， 而 各 种 指 分 要 开关 同 
Рр, ЗЕ ДИВА H Зее ES PUSHA ВЕ Z B 8 26). FE, 28 
HeRR, ВИТУ PA А Е: 

JH 6 R m Желева, а, aA E 

及 让 出 指 分 发 出 运算 指法 。 

ет то ААВАА УА НЕ ВБЛ Н, РУДО 

ШН ЕАН ЕТЫ РА = ЗЕЕ = 
Ж ла НУТ о 
i АН аг АВР АЕР ВБ A. 
E br TB а НАЛА ЯСЕН АЕ, TE P TE AE wz 
O ENIRE. Вж 
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的 地 直 部 分 表示 移动 的 位 数 。 
Wa Акт MIRARTE Disie h EAA, EIR AS 
АСА ТИ ULE > 
ATAI а JB AT РКА Z 
A ЕЗЕРА ) За АЯ То 
Ë t da г ЛАТАТ Н РАА ЦЕВ, PIRRE JL 
кат в во КНР АА, А 175 
ВАЛ , 指 分 处 于 等 待 状态 。 
以 上 圾 明 控 制 装 王 的 工作 。 在 这 些 操作 中 ，, МН, 写 人 , 加 减 和 转 
移 操 作 在 极 短 的 上 时间 中 就 可 作 完 , 这 些 时 间 是 一 定 的 。 将 各 个 时 
РИ зе, 就 能 得 到 千惠 信和 号, DH Н F— XP TEJFABYJIB ZP Të =. 
以 上 各 部 分 的 英和 柔 示 于 图 4.2 中 


miaa 


НЕТ 
PHEE 


РА 41.2 ЈЕ ЈАНА, 


REREN ТУ АУ, п АЕ ду НБА ВЕ fE 
AFO Ко ERP A F, 有些 机 器 是 以 一 定 的 时 间作 元 的 ,而 有 有 
Жо а) Е, За Зе: О 时 不 进行 计算 , Леа ЕЗЕРО 3 bras, 


№ 
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机 器 所 要 的 时 间 就 不 一 样 。 这 时 , 乘除 控制 装 嘻 在 运算 完 华 时 发 
出 一 个 精 束 仿生 ,控制 器 接受 到 这 个 代号 后 ,再 发 出 下 一 指 分开 始 
的 信号 。 移 位 捐 全 所 需 的 时 间 也 不 一 定 。 

RA Юве вв клан ВАТЕ ААВ 
BBB is TIER EAEL, CEILE, ЕВУ EI FS Ez 
GARAILEA EAR, жерав ненив ван ян 
ха, ERARA, Н АНН, ен а аЕЖ 
ву ERRARE кк”, пее че sa Hi” за Н — 
товарната жи AS Eo 

IRAS, НЕ ЕА АТЬТА ЛУНЕН, 
PRHE, E LRA RRR, РН А ЕЗЕН”, 

RARD S, ЕВ ЛЕ his Васа 
后 发 出 的 。 输 久 指 全 发 出 后 , 考 输 入 寄存 器 是 空 的 , BEWARE 
HAA, 则 操作 不 开始 , 从 而 禧 来 信号 也 不 发 出 。 这 时 夫人 命 合 
лука вени, 因此 在 前 面 的 善后 工作 外 理 好 之 前 , 敬 输 入 指 分 搂 着 
再 来 就 要 让 计算 机 等 待 。 要 使 画 种 本 同 的 时 间 尺 度 联系 起 米 工 
作 , 这 种 “等 待 ”? 的 机 能 是 必须 的 。 

LL 述 各 动作 的 完成 需要 一 定 的 时 疝 , 各 个 门 的 开关 ,必须 按 一 
депо аа Зе ат, 那 末 必须 要 有 一 个 调整 时 间 的 时 标 装 证 。 Е 
根据 “开始 借 号 ?起动 , 以 后 华 隔 一 定 的 时 间 继 车 和 给 出 傅 号 ,产生 种 
клане е НЕТ. 

втурват PEL ӘНЕ e ЛА 4 Bh J 53 Вн 
地 方 , на, ВЪЛНИ ЕН ВЕТ y (ФЪРТ 
HI parallel system), 以 及 只 有 一 根 导线 , 各 位 的 代号 顺 次 由 这 根 
ВВ ЗАВЕТА serial system), ДРЕ, 在 运算 装 亿 中 , 数 
的 运算 也 有 省 位 同时 计算 的 米 路 (加 减 强 ) , 称 为 并 行 运算 装 器 ,以 
及 只 有 一 位 运算 装置 , 各 位 顺 次 运算 的 捉 行 运算 浅 恒 。 ПЕЕ 
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RAA зА Нера ИРЕНА DHAT IAR AA, IH s, 
HEART. Р AA J DB A RAAR E ВО 2! > р Эу 0 
ЯН, ВАЛЕ. РА НАТЕ СТЕБ, 部 什 数 量 少 ， 
比较 简单 , (Найн ЕЛЕ НЕВА. 通常 着 行 方 式 用 于 速度 商 的 尚 毅 
机 器 , 囊 行 方式 用 于 速 庶 区 的 品 及 型 机 器 。 趾 行 运 算 装 置 中 ,将 数 
КОЖА ела СЭЛ На ЗЕ АНЉА 0. ДЕН МАК at ke д2 T jk 
Бг РОМА РЕ E, 

ТЕ АЯЛ, (EAER ЕВЕ НЗОК А ЯН EA 
一 个 单字 巡回 一 次 的 时 间 周 期 ( 字 周 期 word eyele), EER AM] 
ЯНАУ РР СЕК 站 ,一 位 数字 在 一 定 的 位 置 每 隔 7 扩 只 出 现 一 次 。 
这 里 , 对 最 高 的 数 进 大 运算 装 革 必须 和 输 于 适当 的 指示 ,计算 机 必须 
共有 以 了 ТАРАУ “ВЕНЕ. ЗОРЕ, 机 器 各 部 分 的 动作 都 和 
“时 计 ”同步 , 数 的 情 迁 四 的 开关 ,只 开放 了 周期 , 特 一 个 学 博 适 。 
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计算 本 的 各 部 分 让, 人 运算 炎 路 是 计算 机 上 所 特有 的 , DL F ВЕ АЙ 
Хо В HRE ЕНА 

ВЕТ та ER ER ITA 

一 进 制 或 十 进 制 
等 区 别 而 有 各 种 方式 。 特 别 乱 用 十 述 制 数 的 情 光 ,按照 0~ 和 的 吾 
字 的 衔 码 和 在 同 而 其 有 各 利和 不同 的 方式 。 节 车 通 的 攻 码 方式 是 二 过 
化 的 十 进 制 , 即 是 以 四 位 二 进 制 数 表示 0~9 数字 的 方法 。 其 变形 
= ЕИЗ WJ З W| 9805026 42.1). 

ETHIE Г, +T aka =F E pla E: F4Y37F 
的 , 丽 十 进 数 字 本 身 是 是 行 直 示 的 , HAARP. Kii, 一 进 制 
四 伍 帅 行 表示 ,而 十 进 数 各 位 同时 表现 , 史 称 为 捉 痒 式 。 和 完全 品行 
或 元 全 和 苦行 的 冻 可 考 应 ,一般 和 兰 捉 式 用 得 较 多 。 
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ah 
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342.1 Бая 


Q Ü 0 ü Ü ð J 1 
1 Ü 0 1 ü го Ü 
2 Ü і ü O 1 ü 1 
8 ú 1 1 jO 1 1 Ü 
3 Ü Ü Ü ú I£ 1 1 
5 Ü ü 1 1 оо д 
б О 149 1 ü Ü 1 
7 0 і tł 1 0 1 Ü 
8 1 O ü 1 0 T 1 
9 1 Ü I 1 1 ü ü 


РЕКИ a BE РЛ zp ВО =p ла ВЕ 22 Ва Н., ERAN 
Ха Е 8: а АА ВИНА A, F uu JD plak: EH Ç 

(i) DOHME FTA WFR Не pit ВЕ ЯНЕ ВЕ 
#1 828 У Шъ. ПЕСНИ, 一 个 数 X. iX, s. Хайд Хо 
F0 Y ааа“ YYY o, 其 和 和 ZnZn- 2212, 是 


йо= ADY p, Wo= X Yo, 
Е-ХФУФИ,, W,= (Ха Ра Wo, 
Z= X DY DH: а, И = Ee Ү;, И 1) } 
2.= W. 1, 
基本 上 是 $23 中 的 I 和 上 Ty 的 三 变数 图 数 ， 可 是 117, тр 
以 在 下 Im ФАУ-- ERRA, A 42.1 构 戌 这 种 加 法 器 。 
ARTEAK P, 通常 是 以 补 数 表示 的 。 去 p АРК 
有 二 种 : 
0 ВГ 2702 — ХОКА), 
“IRHAT 251—1 А (Б). 


134 баат EJERE TFIA 
-- $ 
E Wo yOz 
be 
х, CC О--О-+л, 
гу Фа 6 
| x; С DSS 2, 
ща Ф — е 
А: път Ф Ф e e ta 
l X, >° 0—2, 
“ y— g a g 
` А. е оо зо 2 
. 


ir ии Ша ER HR sma лаг mm m m m - m w sfsFjF 


“循环 进位 
42.1 并 行 二 进 加 法 沉 
后 者 是 将 X 的 各 位 诡 到 “特定 ”而 得 ,而 前 者 除 此 以 外 还 必须 加 个 
10, вп0<Х<2, MEEA 2 Х!<2", рН br (2 位 ) 
же акт А, З ЕГ er A LRA 
(IE) Н, 0 有 00…00 和 11:::11 трея, жени НЕ. 
REEE Ereb, Е “1 ВО E 
X—Y 应 由 
хтон]. y 
得 和 到。 这 种 计算 中 基 高 位 (20 有 进位 出 更 , 应当 回 滩 到 最 低 一 位 
(20) а (循环 进 伍 end around carry), ВП 277 出 现时 加 以 会 
F, 再 加 上 2° 一 4, 这 就 等 于 把 2 一 1 减 才 本。 把 答案 春 作 是 
(mod (2+1 —i)), КЕ X —Y 而 使 用 
х +91 у 
也 是 正确 的 ， 
Сф MERRY X GAME, УТТАН РЯ 


1 


TE 


22) 


+f: 


Ñ 
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使 用 2 PAA (AIE) 时 , Невена Е (29 出 更 的 进位 完全 会 
Fo EHA Gnod 21) rh 

X42 у 
вт Х-Р 同样 的 。 但 是 , 求 '3 ARS ME gph pa IS 29 151 
JZ ER АНУ, 要 将 的 补 数 ”( 反 码 ) 却 天 ,然后 还 要 在 "最 低位 
EAE” Вр A АЗА Wil, 

Gi 二 进 制 加 法 和 纺 路 !( 串 行 式 ) 用 一 个 一 位 二 进 加 法 器 
(Dho ,输入 二 个 品行 的 二 进 数 五 ,了 ,进位 输出 多 过 一 个 周期 ( 运 
Каз), MER-A A w СИ), TIA 1 НА pš =p 
相 加 , 则 可 得 到 由 行 加 法 器 (图 42.2). КОЛЕ НИЯ rH Z= A gz 
в, 延迟 ? А ТВА (ВИ Хот), ВЕР Ё ЕАУ ЗЗА 
加 如 


Ро ЖЫ 3 1 


SIRER — Caso 


图 42.2 ута (ПЕЕ А“ нЕ) 


GD OMARA УМА ЛЕРА 42. БРУТ ят 
中 , ВРАГ ЕК РР НЕ ЗА За ЧЕ o: а hr (jan 111 00... 
оня КИ (78 周期 )。 MARZ II ЕРА, 但 需 等 得 这 
个 最 大 的 进位 时 间 ,再 转 人 下 一 个 动作 。 

一 种 防 赴 揽 失 时 间 的 方法 是 用 称 为 “进位 检查 器 На ЗЕ RH KS 
路 ,将 进位 信号 消失 的 情况 檀 出 ,这 样 ,平均 运 算 时 间 显 状 地 活 光 。 
但 进位 神 查 器 本 身 李 延迟 ,因此 ,仍然 影响 下 -一 动作 的 时 骨 。 
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W- е e 25 , 
Хо Y, ° 
Yo е e e 
x ОХ. p г: 

1 1 
人 


E 
А 


(4 一 -4 是 工 位 加 法 线路 ) 
图 42 3 прокара тъ а 

УНУ ВАН зет ава Е, jx E 3 
伺 的 进位 歼 W ЕН, ВАЛИ HA ева в. 求 W, 
ЖЕЛАЕ Ва A Wa 22 КЕ Ju FEB Ruth ЕВЕ В, h EA A 
24.6 ТФУ ЕНА. i ЯВНИ АНИ PUT p Sh t E 2° —1 位 内 
ВЕЛИЧ, A DEAA Pim, ПО ЕУ АГАВ по P-E ВУНУ РН РУЖ Н 
ки B TEA 1-Е, 

(19) Вж GRAD tibio h, 特别 是 
На ЛЕЕВ KPO, 1 是 完全 对 应 的 “ 余 3 ЕЕЕ, gép 
J X -+3 的 二 进 数 表示 十 进 数 A RAH, X 的 社 数 (9 一 部 ) 是 

(9—2) +83=12—-¥=2—1— (X +3), 
BEFA 1D IL hA (E), PTA CRAE RE л 
BRRR TEH H RER. 


kÑ t F a те, ту 


с 


+ 


上 
a 
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加 法 是 

(X--38)+(V +8)= (X--Y)+6, 

当 Х-Р 210, X — V -+62=21 FEAH, 

不 出 更 进位 时 (Х+74+6)-8-(Х+Г) +8, 

出 现 进 个 时 | (ХР +6) —2*-8= (х + 1 -10) +3, 
从 而 得 到 正确 的 和 数 。 然 而 ,根据 进位 出 现 或 不 出 现 , 加 引 或 减 3 
的 补正 类 路 是 必要 的 。 补 正 杂 路 是 笠 单 地 在 加 数 忆 外 补 以 е 8 НО 
DIYE SS T o 

HENE Е — A ЕА, Вр 4 位 的 进位 要 在 4/8 ARA 
与 上 一 位 相 加 , ЗИЛ ВВМУ ЕВА ЗЕ ВИЕ, 图 42.4 是 用 高 速 进 
位 的 例子 。 这 个 区 路 有 不 能 抑制 渤 们 的, 所 以 员 数 必须 用 "9 的 衬 


图 42.4 十 进 制 加 法 器 

(v) 二 进 制 乘法 线路 (工行 式 ) CAR RARER 1 ЗЕ 4 
的 工 倍 ,2 情 , 22 伴 ,… 相 如 , 乘 数 的 各 位 数字 以 制 加 法 的 执行 , F 
且 稚 乘 数 要 逐步 堪 秘 ， 通 过 乘 数 的 各 位 数字 控制 药 了 四 问 暴 加 品 相 


зај 
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BH. SK Ea Р gS а THEO , JE sa Пар p Eñ В Е а 

42 БЕРЕ i KINAR EREE ЕЕ. ВИМ Е ¿F — 
周期 后 , 恰 配 在 同一 位 上 和 右 移 一 位 后 的 上 伍 的 部 分 和 看 加 。 进 
位 处 必 一 次 实行 , 陆 兰 计算 的 进行 ,一步 一 步 地 实行 , НЕВА AM 
Yo ТРА, МРЕЖИТЕ, 上 青 将 进位 整理 完毕 , 就 得 到 了 正确 
的 答 棱 。 通 党 一 次 乘法 要 党 个 周期 的 时 间 。 


图 323.5 #77 З {5 28 


(vi) среизЕЖ М С 1720) Mirin PS SS 4y ЗЕ ФЕ, ! 
次 加 法 每 次 要 i 个 周期 , ВЕР ИН. ЭЕ НИ? 
时 可 以 使 时 上 曲 稻 短 , 所 辟 一 般 时 间 上 比 寂 短 。 

HEPERI R, 用 本 一 个 重 微 特殊 的 方法 。 СЪМНЕНИЕ 
Каза ВУЛЕ ана, же ЕЕ: i 位 (不 包含 符 


号 ) южх- Уех,-зх, Ü 


1-1 l 
Х- УМ (2712X, = EFX, Х,) (Х4-0), 
г-0 r=ü 


ДЈ] 
XY = EPX- ХУ. 


将 了 左 移 , HEX GHEAT, A X, 与 X, 相同 , 划 什 么 
UKH. 车 Х,ау-0, Ходи 一 2 了 了。 车 Xal, Х,-0, 
则 加 2 7. 

图 42.6 是 实行 这 个 方法 的 简 路 , Еф РР E 1 BWOT RB SE 
法 操作 。 将 柔 数 的 数字 由 低位 顺 麻 弱 查 ,如 果 最 初 是 工 出 现 ,也 B2 
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TAE 


РОО " 
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P 
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EE L HA ARIAT А, И Ba aa, 24 Е ИВОВ Е то, ATA ти 
答 出 信号 , ЕЕзиИм, 减法 精 束 。 如 果 后 面 出 更 0, FE Е 1, 
这 时 开始 生 加 法 ,如 此 ,加 藏 污 葡 蔡 进 行 。 当 进 人 了 证 时, BU Pil 
还 原 , 运 算 精 束 。 乘 数 中 0 和 十 交 变 一 次 ,就 要 执行 运算 一 次 。 所 
以 不 管 数 的 正和 芮 TARCE zb RERA. 


= BHES 
ЧУ PO INY ттетт: 
рау Зе. сен 


N : 
От DAO O L Жасан) | 
° 


ооо Ре-0- ОГ ARRE] 


Ч 42.6 Ф ЯЕ ЯЕ 


A Y ST NID НИЕ ЗЕ АРА А, AEA ее ЕКЕ РЕ 
ATE, Вт НЕР ПО Y AE, RERNA Е НЕ 
也 每 欢 反 转 ， 可 参 单 地 检查 Ot, 10 КР k. ВЕЗЕЛ ае 
一 个 移 季 家 存 苍 ,在 探查 和 滋 数 变化 时 应 保持 静 丫 , 作 短 时 间 的 等 待 。 


(vii) 十 进 制 蒋 法 越 路 ”十进制 和 溢 法 有 下 王 几 种 : 
(а) 若 法 的 重复 (台式 计算 机 的 做 法 )。 
(b) плажни 
(a) JH 2486. 4488 2 IË БЮРА ТЕЛ. 
(а) F 2-9 EREE R H PLA HRH, 
ЗА АРЕ, 


TT 
я =! 
' n. 
ч P |: 
z ar ' 
本 
- Kl 
, ` 
-m ` - 
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(viibi СНЕЗЕ СЫНЕ БЕА А БП 
ЗАЛЕ ДАР ЕА, ZE. UE rt , ВИА А 
RÆ O uk 1, За ЕР ЈУ, ВИЕ г, ва HEERA, 
ВЕ J: SX ра ЕН. A 

mE. Аан АХ, ЖИЕК Е, ЗРНА Е, ВЛЕ, 
商 数 记 0; 洪 减 算 的 精 果 为 还, 荐 商 数 记 1, 

这 称 为 加 回 式 (zestoring method), Вела ВВ ИЦ, 运算 
次 类 边 多 。 另 一 种 不 加 回 式 ‘non-restoring method) © ЗА 
AHH, ma 一 1 ,下 一 次 作 加 法 ;营业 尝 为 正 , 则 商 数 记 1, 下 次 
РЕЖ. 

其 答 委 如 下 (发 伐 除 数 有 除数 性 为 正 数 ) 

Z=% > 217, 
Ке Z= 31 ве 7, -27,-1, 19 
Z=2t + > rZ + > 2r-1 -- > "8,1. 


HA ERER ER, ДП 1; ЗВЕНА O, лан 1 
(ХГЛ РА 2g31E) , 则 得 正确 的 商 数 。 图 42.7 是 实行 这 种 方法 的 
ЖЕР9. 
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@ ЗЕЯ 1 制 除法 。 一 PERIE 


